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IDENTIFICACION POR RADIO FRECUENCIA Ficha N2 14

Téc. Magali Parzanese

La tecnologia de Identificacion por Radiofrecuencia (RFID, por sus siglas en inglés Radio
Frequency ldentification) aplicada a la industria alimentaria permite lograr el desafio de automatizar
la tarea de recopilacion de datos y almacenarlos en sistemas informaticos que pueden ser
consultados en todo momento, permitiendo por ejemplo la mejora de los sistemas de trazabilidad
actuales empleados en este sector.

La RFID fue utilizada por primera vez por la armada britanica con el fin de identificar aviones
enemigos durante la Segunda Guerra Mundial. A pesar de haber sido desarrollada hace mas de
cincuenta afios, fue recientemente cuando comenz6 a tener mayor trascendencia y campo de
aplicacion. Esto puede deberse al importante avance y desarrollo de la tecnologia electrénica, que
permitié la miniaturizacién y la disminucién de costos de fabricacién de los componentes requeridos
para la operacién de los sistemas RFID. Actualmente la aplicacién de esta tecnologia se extendio
hacia sectores muy diversos, como por ejemplo la identificacion de pacientes en hospitales, el pago
automatico en autopistas, identificacion de animales, de equipajes aéreos, control de entrada a
estacionamientos, entre otros.

De modo general se puede definir a la RFID como una tecnologia de captura e identificacion
automatica de informacidn, cuya ventaja principal es que permite la recuperacion de esta informacién
via radiofrecuencia y sin necesidad de que exista contacto fisico o visual entre el lector y el
dispositivo. Asimismo este sistema otorga a los elementos un caracter Unico ya que cada dispositivo
almacena aquella informacién (generalmente un cédigo) que permite identificarlo de forma univoca.
El seguimiento de un item a través de eventos clave a lo largo de su vida util, posibilita automatizar
su circulacion a través de la cadena de abastecimientos.

Es muy importante para fabricantes, mayoristas y minoristas administrar efectivamente su
nivel de inventarios, el procesamiento de Ordenes y el servicio al cliente, a fin de lograr
competitividad. El hecho de contar con informacion en tiempo real acerca de la ubicacién de los
productos a lo largo de la cadena de abastecimiento, conocer cuéles son los clientes que los estan
comprando y cuando, optimizar la disponibilidad del producto en géndola, lograr una visibilidad
absoluta y precisa acerca de los inventarios y
mayor eficiencia en la manipulacion de materiales
son algunos de los principales beneficios que se
desprenden del uso de esta tecnologia. La RFID
permite armonizar el flujo de informacién vy
productos en la cadena de abastecimiento para
responder mas rapidamente a las demandas de
los consumidores y aumentar la disponibilidad de
productos sin incrementar el nivel de inventarios
de seguridad, ayudando a las compafiias a
optimizar la trazabilidad y automatizar el flujo de Imagen: http://www.acore.es/index.php/espanol/rfid_es/que-es
estos.

Los costos de la RFID comenzaron a reducirse y los estandares ya se encuentran
disponibles, se espera que esta tecnologia tenga un impacto mucho mas profundo que el generado
por la introduccién del cédigo de barras en los afios “80.
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APLICACIONES EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

Actualmente, en la Argentina, esta tecnologia se utiliza en la industria de alimentos para la
identificacion y administracion de activos. Por ejemplo para realizar el seguimiento de contenedores
plasticos reutilizables que se entregan con mercaderia (vegetales, panificados, productos carnicos,
etc.) son exhibidos en las grandes cadenas de supermercados y una vez agotado el producto son
devueltos al proveedor. En estos casos el objetivo de la utilizacion de la RFID es controlar la
trazabilidad de los contenedores a través de todo su ciclo en la cadena de abastecimiento evitando la
pérdida de estos activos.

Asimismo, la RFID se presenta como alternativa al cédigo de barras y como herramienta
para la optimizacion de los sistemas de trazabilidad. En la industria de alimentos la adopcion de un
correcto sistema de trazabilidad permite garantizar a los consumidores productos seguros y de
calidad, sirve en aquellos casos en los que debido a fallas en la produccién, quejas de clientes,
problemas sanitarios, etc., deba retirar del mercado sus productos, ya que acelera y facilita esta
tarea. En este sentido también es util para determinar rapidamente la causa del problema y con ello
decidir el destino final de los productos que fueron retirados de la cadena de consumo, ademas de
prevenir los mismos inconvenientes en lotes futuros. Al respecto se debe destacar que la gestion
eficiente ante una crisis por parte de una industria alimentaria reduce considerablemente los
perjuicios en la imagen de su marca comercial.

Los sistemas RFID pueden aplicarse en distintos puntos de la cadena de suministro, a
continuacion se presentan los usos que otorgan mayores beneficios y que facilitarian la trazabilidad
en la industria de alimentos.

Gestion de expediciones

La aplicacion de dispositivos RFID en productos, ya sea en sus empaques
individuales, cajas o pallets, permite a las empresas realizar de manera eficiente la
expedicion de sus productos terminados. Los sistemas RFID logran automatizar las
operaciones de salida de productos y sirven para el control del armado y envio de los
pedidos, evitando confusiones o envios incorrectos.

Gestion de depositos

El uso de la RFID para la automatizaciéon de la gestién de depodsitos tiene como
resultado la disminucién del tiempo necesario para realizar los inventarios y la optimizacion
de stocks. Con esto se logra ademas conseguir un ahorro significativo del espacio de
almacenamiento. Con la aplicacion de esta tecnologia se tiene informacion en tiempo real
sobre todos los productos disponibles en depdésito y sobre su estado, lo cual permite tomar
decisiones de producciéon adecuadas a las necesidades reales. Asimismo es posible el
intercambio de esta informacion con clientes o proveedores segun corresponda.
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Los dispositivos e instalaciones necesarios para la incorporacién de tecnologias RFID
en la gestién de depdsitos son:

= Sitios de etiquetado previos al ingreso a depésito, donde se coloquen las etiquetas
electronicas a todos aquellos productos que no hallan sido etiquetados en su origen.

= Dispositivos moviles que permitan la identificaciéon de productos dentro del
deposito y que posean conectividad inalambrica al sistema de informacién central.

= Sitios fijos de identificacion de productos ubicados en los lugares de ingreso y
egreso de los productos.

Recepcion de productos

La recepcion de materias primas, insumos o productos semielaborados es un proceso
cotidiano en todo tipo de industrias. La importancia de esta etapa radica en el control y
cotejo del producto recibido con los requisitos y especificaciones dados por la empresa,
para decidir la aceptacién o no de la partida. La automatizacién de los procesos de
recepcion dada por la aplicacion de RFID permite salvar los inconvenientes mas comunes
de esta etapa, como la elevada intervencibn humana que se requiere y la limitada
informacion que otorgan los codigos de barras con los que son identificados en la actualidad
muchos de los productos recibidos.

Cabe aclarar que la aplicacion de tecnologias RFID en la gestion de la recepcion de
materias primas esta condicionada a la utilizacion de dispositivos RFID por parte de los
proveedores.

Trazabilidad en la cadena de suministro

Todas las aplicaciones descriptas anteriormente estan centradas en procesos internos
de las empresas 0 en algunos casos en procesos que involucran a clientes o receptores
inmediatos. Sin embargo la cadena de suministro es un sistema abierto en el que
intervienen una gran cantidad de empresas. En este sentido, cuando la tecnologia de RFID
es utilizada por todos aquellos que forman parte de la cadena, permite la rastreabilidad de
cualquier producto en tiempo real.

La aplicacion de RFID para la trazabilidad en la cadena de suministro se basa en la
identificacion de los productos por un Codigo Electrénico de Producto (EPC por sus siglas
en inglés Electronic Product Code), el cual consiste en un codigo de 96 bits que identifica de
forma Unica a un producto, incluyendo un cddigo de fabricante, de producto y un nimero de
serie. EI EPC puede ser utilizado como referencia para el acceso a toda la informacion
relativa al producto a través de algun dispositivo informatico conectado a la red del sistema
gue almacena dicha informacién. Es decir, este cédigo tiene un archivo asociado que es
almacenado en la base de datos, el cual contiene informacion completa, veraz, estructurada
y actualizada en tiempo real respectiva a cada producto asi identificado.

Es posible afirmar que la propuesta de empleo de la RFID para mejorar la trazabilidad
se fundamenta en la identificacion de cada producto a través del codigo EPC asi como en
lograr el intercambio de informacion entre los sistemas de informacion o de almacenamiento
de datos de cada una de las empresas involucradas en la cadena de suministro.
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Tarjetas inteligentes Tiempo — Temperatura (TTI)

En la industria alimentaria una de las aplicaciones mas interesantes de la tecnologia
RFID es su unidn con sensores de tipo tiempo — temperatura. El desarrollo de dispositivos
gue aunen estas dos tecnologias permite ademas de recolectar y guardar todos los datos
asociados a la rastreabilidad del alimento (productor, fecha de recoleccion, fecha de
elaboracion, etc.) asi como detectar y almacenar los datos sobre las condiciones de tiempo y
temperatura a los que fue expuesto el producto a lo largo de la cadena de suministro.

De esta forma el consumidor (o cualquier otro interventor dentro de la cadena) podria
acceder a los datos de trazabilidad y a un registro de tiempo — temperatura vinculado a la
calidad del producto. También es posible asociar estas tarjetas con un software especifico
gue a través de modelos matematicos permite predecir la vida Gtil del producto en funcién de
los datos registrados.

VENTAJAS Y LIMITACIONES DE LA TECNOLOGIA DE RFID

Principales beneficios de la aplicacion de la RFID  frente a otras tecnologias equivalentes

= Mayor capacidad de almacenamiento de informacion.

= Agilizaciéon y automatizacion de los mecanismos nece sarios para lograr la
trazabilidad en la cadena de suministro.

= Actualizacion de la informacion almacenada en lata  rjeta cuando se requiere.
= Capacidad de recoleccion de datos de varias tarjeta s simultaneamente.

= Recoleccién de datos sin necesidad de contacto dire cto o linea de visién
directa entre las tarjetas y el dispositivo lector.

= Mayor precision en la recoleccién de datos.
= Mayor velocidad de lectura de datos.

= Funcionamiento del sistema incluso en condiciones a gresivas (suciedad, polvo,
humedad, temperatura).

= Automatizacion de los procesos de seguimiento y con trol de stock en tiempo
real, lo cual supone la reduccién de errores humano  s.

Si bien la tecnologia de RFID es reconocida por presentar numerosas ventajas frente a
sistemas de identificaciébn automatica similares como es el cédigo de barras, resulta necesario
sefalar que aun existen inconvenientes que dificultan su aplicacion masiva.
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Principales desventajas de la RFID

= Costos del sistema: en la actualidad los costos de las tarjetas RFID y de los
dispositivos lectores mas basicos son elevados, por lo que aun deberan
superarse varios retos para que estos adquieran un precio competitivo. Por lo
tanto se puede afirmar que actualmente la tecnologi a de RFID es
significativamente méas costosa que otras tecnologia s de identificacion
automaticas.

= Pérdida de las ondas de radio: muchos de los materi ales y compuestos
presentes en la industria alimentaria dificultan la accion de los dispositivos
RFID, ya que pueden absorber o reflejar, segin elt ipo de material las ondas de
radio por las cuales se transmite la informacion.

= |nterferencia electromagnética: en muchos de los pu ntos de la cadena
agroalimentaria  pueden estar presentes fuentes de i nterferencia
electromagnética, como por ejemplo otros lectores, otras etiquetas, teléfonos
celulares, redes LAN inalambricas y sistemas de tra  nsmision de datos, etc.

= Marco legal: es necesario regular aquellos temas re lacionados con la
confiabilidad y confidencialidad de la informacion almacenada y transmitida por
el sistema RFID, para lograr la aceptacion de esta  tecnologia por parte de los
consumidores finales.

» Miniaturizacion y desarrollo de tecnologia: la mini aturizacion de los
dispositivos electronicos, especificamente de bater ias y sensores y el aumento
de su utilidad en el tiempo son necesarios para exp andir el uso de esta
tecnologia y para disminuir sus costos.

= Redes de intercambio de datos: para permitir la com  unicacion e intercambio de
informacion recolectada por los sistemas RFID entre las distintas empresas que
integran la cadena de suministro y aplican esta tec  nologia es necesario el
desarrollo de redes de intercambio de datos que sea n seguras y pueden ser
utilizadas e incorporadas por todas las empresas.

COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS RFID

Los sistemas tipicos de RFID poseen cuatro componentes principales: tags, lectores,
antenas y host (computadora central). Cada uno presenta una funcion particular que permite llevar a
cabo de forma secuencial el proceso de identificacion. Los tags RFID estan constituidos por un
pequefio chip de silicio y una antena flexible de radiofrecuencia instalados sobre una superficie
plastica. El lector actia leyendo o escribiendo informacién sobre dicho tag, esta interaccion se
produce cuando el lector emite una onda de radio que es captada por la antena del tag, a lo cual éste
responde identificandose. Para que dicha interaccion se verifique correctamente es necesario que el
tag se halle dentro del rango del lector cuya distancia respecto del tag se denomina rango de lectura.
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Actualmente existen diversos sistemas RFID que operan en diferentes niveles de
frecuencia. Cada uno de ellos presenta ventajas y desventajas respecto a los otros, por lo que se
debe evaluar cuél es el mas adecuado de acuerdo a la aplicacion que se quiera desarrollar y a las
exigencias y condiciones de operacion que se planteen. Las caracteristicas generales y principales
aplicaciones de las distintas bandas de frecuencia a las que puede operar un sistema RFID se
describen en la siguiente tabla:

Banda de Frecuencia

Caracteristicas generales

Aplicaciones

Low Frecuency (LF)

Tipico de 125 a 134
KHz

Corto alcance (1 m
aproximadamente)

Velocidad de transmision
lenta

Relativamente econdmico

Mayor penetracion en
materiales liquidos y permite
el trabajo junto a metales

Control de acceso
Identificacion de animales
Conftrol de inventario

Sistemas antirrobo

High Frecuency (HF)

Tipico 13,56 MHz

Corto / medio alcance

Velocidad de transmision
media

Buena respuesta en presencia
de liguidos

Problemdatico junto a metales

Conftrol de acceso
Tarjetas inteligentes
Inventario en bibliotecas

|dentificacion de
contenedores

Ulira High Frecuency
(UHF)

Tipico 868 - 928 MHz

Largo alcance (alcanza hasta
9 m)

Velocidad de transmisién alta
Bajo costo de los Tags

Metales vy liquidos producen
interferencia

Imposibilidad de estandarizar
la frecuencia

Gestion de la cadena de
suministro

Gestion de articulos, pallets
y equipajes

Pago automdatico de
peajes

Microondas

2,4-58GHz

Medio alcance (no mayor a 2
m)

Caracteristicas similares a los
tags UHF pero con mayor
velocidad de fransmision

Pago automdtico de
peajes

Fuente: La tecnologia RFID: Usos y oportunidades
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Esquema de la comunicacion que
se establece entre tag, lector y
host (computadora central).
Fuente: Libro RFID - Telectrénica

] energia y comandos @ @

| ﬂ el tag envia informacion " || >

antena

tag RFID

g

hOSt || ]| informacion al hosi..

- u

lector fijo

Tag o etiqueta RFID

Como se menciono, estos dispositivos estdn compuestos por un chip o circuito integrado y
una pequefia antena ensamblados a un sustrato de plastico flexible. Este puede ser instalado en una

etigueta con adhesivo de base para obtener
inteligente de cada tarjeta RFID permite la

las conocidas etiquetas inteligentes. El circuito
conversiéon de la energia, el control logico, el

almacenamiento y recuperacion de datos, y le da la modulaciéon necesaria para responder con estos
datos al lector. Es decir por su modo de operacion las etiquetas RFID tienen la capacidad de recibir y
transmitir sefiales, sin embargo sélo transmitira informacion frente al estimulo o pedido de un

dispositivo lector RFID.

Diferentes disefios de antenas para tags RFID
Fuente: Introduccidn a la identificacion por radiofrecuencia Telectrénica

Si bien los chips son pequefios, es el
tamafio de la antena el que determina la
dimension final de la etiqueta, ya que éstas
tienen que ser lo suficientemente grandes como
para captar la sefial emitida por el lector. El
disefio, tamafio y configuracion de las antenas
varia para optimizar el rendimiento segun la
aplicacién final que se dara a la etiqueta. Al
respecto se puede mencionar que las antenas
de dos dipolos serdn menos sensibles a la
orientacion fisica de la fuente o que hay disefios
especificos de antenas para el trabajo cerca de
metales.

Actualmente existen en el mercado una
amplia variedad de formatos de etiquetas RFID,
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por ejemplo se pueden encontrar como inlays puros, inlays con adhesivo de respaldo, insertados en
etiquetas sin impresion o pueden estar encapsulados en soportes de plastico, caucho u otro material
resistente y disefiado a medida de la aplicacion.

Entre todos éstos se destacan las etiquetas inteligentes por ser el modo mas facil y menos
costoso de implementar la tecnologia RFID. Estas etiquetas son adecuadas para ser aplicadas en
cajas y pallets, y facilitan la toma de datos durante la gestion de la cadena de suministro. Asimismo
pueden usarse durante el proceso interno de produccion, por ejemplo en la recepciéon de mercaderia,
la asignacion de rutas, almacenamiento, manejo de materiales peligrosos, administracion de activos
fijos, etc. En lo que respecta a la trazabilidad de un producto, las etiquetas inteligentes se diferencian
de las de cédigos de barra en pueden almacenar mayor informacion, permiten ser sobrescritas
multiples veces y no requieren de puntos de contacto fisicos ni visual para ser leidas. Para la
impresion del codigo y del texto se usa la superficie de las tarjetas inteligentes y el chip acoplado a la
antena RFID estan insertos en el medio de la etiqueta. Respecto a la produccion industrial y
comercializacion de las etiquetas inteligentes se espera que en el mediano plazo los costos
disminuyan debido al aumento del volumen de produccion justificado por la importante demanda a
nivel internacional.

El modo de alimentaciéon de un tag RFID es una de las caracteristicas que mas influye al
momento de seleccionar el mas adecuado para una aplicacion especifica, ya que de esto dependera
en gran medida su costo y vida (til. Un tag pasivo es aquel que obtiene la energia necesaria para
funcionar directamente de las ondas de radio transmitidas por el lector, los tags activos poseen una
bateria propia mientras que los tags semiactivos 0 semipasivos usan una bateria para activar los
circuitos pero para establecer la comunicacién utilizan la energia de la transmisién del lector.

De estos los mas comunes son los tags pasivos, por permitir su funcionamiento sin la
necesidad de una fuente de energia propia, lo cual los hace mas econémicos, de menor tamafio y
con un ciclo de vida ilimitado. Sin embargo presentan la desventaja de depender directamente del
campo electromagnético generado por el lector para establecer su comunicaciéon y por lo tanto su
rango de lectura se ve limitado. Los tags pasivos tienen mayor aplicacion en la identificacion y
seguimiento de bienes dentro de un proceso de produccion o cadena de comercializacion (se usan
para etiquetar cajones, pallets, bins, etc. donde son almacenados o acopiados los productos como
frutas, vegetales, panificados, etc.). Ademas en nuestro pais este tipo de tags son utilizados en la
trazabilidad de medicamentos.

Los tags activos por otro lado tienen un ciclo de vida limitado por el de su bateria, sin
embargo presentan un rango de lectura mayor. Estos tags son utilizados para su acople con
sensores de tipo tiempo — temperatura, aunque su costo actual es significativamente elevado, por lo
gue aun no son aplicados a nivel nacional.

Lector RFID

Este equipo posee una antena por la cual envia informacién digital codificada como ondas
de radiofrecuencia. Los circuitos de los tags reciben esta informacion, la decodifican y utilizan su
propia antena para enviar una sefial mas débil como respuesta. Los lectores RFID deben tener la
capacidad de pedir, recibir y administrar respuestas de una gran cantidad de tags simultdneamente,
y de esta forma lograr que todas las etiquetas sean identificadas y seleccionadas individualmente.
Asimismo el lector puede solicitar a un grupo de tags que se encuentren dentro de su rango de
lectura, que se enciendan y a otros que se apaguen para de esta forma reducir las interferencias.

Al momento en que uno de los tags del conjunto ha sido seleccionado y establece
comunicacion con el lector, este puede operar sobre la etiqueta leyendo su nimero de identificacion,
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escribiendo o sobrescribiendo informacion en la etiqueta. De la misma forma el lector opera sobre el
resto de los tags del conjunto que fueron leidos, obteniendo la informacién de identificacion.

A manera de resumen se puede decir que la metodologia de funcionamiento de los lectores
RFID es la siguiente:

1. Ellector a través de su antena solicita informacion a los tags.
2. Los tags envian la informacion al lector.

3. La computadora central solicita el listado de tags al lector.

4

El lector envia el listado de tags a la computadora central.

Antenas RFID

Dentro de un sistema RFID las antenas del lector son el componente mas sensible, ya que
establecer su localizacion correctamente es determinante para el funcionamiento del sistema y es a
la vez una de las tareas mas dificiles de llevar a cabo. Para lograr un alto grado de lectura se debe
tener en cuenta que deben ser colocadas en una posicion tal que tanto la transmision de las ondas
de radiofrecuencia hacia las etiquetas, como la recepcion de los datos emitidos por estas sean
optimas. Al respecto se debe mencionar que la correcta ubicacion de la antena no es una ciencia
exacta y seran necesarios ajustes especiales para lograr rangos de lectura 6ptimos.

Generalmente la conexion de las etiquetas al lector se realiza en forma externa por un cable
coaxial combinado. Dependiendo de los requisitos de cada aplicacion se pueden conectar una 0 mas
antenas a un mismo lector. Asimismo la eleccién de la antena se hara de acuerdo a la frecuencia de
operacion del sistema RFID y a las especificaciones de la aplicacion.

Los factores mas comunes que pueden provocar la debilitacion de la sefial son:
» Pérdidas de la sefial por la proximidad de metales o liquidos
» Pérdida del cableado de la antena
» Proximidad con otros lectores o antenas RFID
» Interferencia por otras fuentes de radiofrecuencia
= Refraccién de la sefial

» Dialogos cruzados

COSTOS ESTIMATIVOS

Para la implementacién de esta tecnologia es necesario contar con asesoramiento técnico
especializado. Al respecto una de las empresas de capital nacional que realiza la implementacion de
sistemas de identificacion automatica y captura de datos es Telectronica, www.telectronica.com. Esta
compainiia se especializa en aplicaciones que trabajan en ambientes
productivos, logisticos y depdsitos con un marcado foco en trazabilidad y control de procesos,
brindando los servicios necesarios para la implementacion de soluciones RFID:

+ Asesoria
+ Relevamiento de procesos para elaboracion de propuestas técnicas de automatizacion

+ Elaboracién de proyectos pilotos
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+ Provision de hardware (lectores, antenas, tags RFID, terminales moviles, etc.)
+ Desarrollo de aplicaciones de captura y/o gestién

+ Instalacion, puesta en marcha y soporte de los sistemas comercializados

+ Servicio técnico del hardware

Respecto a los costos del equipamiento o hardware, a continuacion se listan los costos de
algunos de los componentes de un sistema RFID que son comercializados por esta empresa:

Tags RFID (dispositivos para la identificacion)

1. Etiqueta RFID
+ Pueden proveerse personalizadas con logotipos, colores o imagenes.
+ Permiten ser impresas localmente

con informacion variable (en una
impresora de transferencia térmica RFID).

+ Son de muy bajo costo (entre 0,96 y 2,40

pesos) dependiendo la cantidad a —

comprar.

+ Existen multiples posibilidades de
materiales (papel/sintéticas) y tamafos
(entre 40x20 y 100x100 mm).

+ Puede ser aplicadas sobre cualquier superficie no metélica.

2. Tag econOmico para metal

+ Pueden proveerse personalizadas con .“0“
logotipos, colores, imagenes y pre- k

ializados. guLLVA
+ TDeun;leZ: 0asplicarse directamente sobre @ \\\\\\\“\\\\%
metal (en interiores).

+ Son de bajo costo (entre 4,80 y 9,60
pesos).

+ Existen opciones de tamafios (entre
60x20x3 mm y 90x40x4 mm).

3. Tags Resistentes
+ Algunos pueden personalizarse o pre-imprimirse.
+ Pueden proveerse pre-serializados.
+ Pueden aplicarse directamente sobre metal.
+ Soportan intemperie y agresiones fisicas (altamente resistentes).

+ Mdltiples sistemas de montaje (precintos, tornillos, remaches, adhesivos, etc.).
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+  Su costo varia entre 14,40 y 48 pesos.

+ Existen opciones de tamarios (entre 20x10 mm y 100x150 mm).

En todos los casos, el tamafio del tag RFID guardara relacion directa con la distancia a la
cual podra ser leido, solo como referencia un pequefio tag de 20x10 mm puede leerse a 50-70 cm,
uno de 60x20 mm a unos 2 m y uno de 100x30 mm a 5 m.

Terminales mdviles _ (dispositivos para realizar auditorias moviles o inventarios)

Son equipos autonomos (computadoras moviles altamente resistentes y compactas) en los
que se instala una aplicacion que permite la realizacion de tareas de captura de datos.

+ Terminal de la linea industrial
(26.400 pesos incluyendo sus
accesorios de carga)
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+ Terminal de linea comercial
(21.600 pesos incluyendo sus
accesorios de carga)

Lectores fijos  Normalmente instalados en forma de portal o arco (lectura de los materiales
gue circulan por dentro del arco).

Estos son disefiados a medida del cliente, pueden contener desde 1 y hasta 4 antenas.

Se estima el valor de un arco de lectura RFID entre 14.400 y 24.000 pesos.
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FUENTES

Trazabilidad e identificacion por Radio Frecuencia en la logistica global.
Introduccién a la identificacién por Radio Frecuencia. Telectrénica Codificaciéon S.A.
La tecnologia RFID: Usos y oportunidades.

Tecnologia RFID. Dr. Igor Hernandez. Marzo 2009

RFID FARM TO FORK. trazabilidad alimentaria mediante nuevas tecnologias. Universidad
Politécnica de Valencia. Escuela de Ingenieros de Telecomunicacion. Alfredo Parrefio
Marchante, Alejandro Alvarez Melcén, Fernando Quesada Pereira, Pedro Vera Castejon.
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