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Portafolio de Seguridad Eléctrica
Littelfuse POWR-GARD

Recursos Globales para un Mercado Global

Desde instalaciones mineras en Chile hasta plantas de
fabricaciéon de semiconductores en Taiwan, los clientes
confian en los productos y servicios de seguridad =
eléctrica de Littelfuse para mantener los sistemas
operando y a los trabajadores protegidos.

n

Nuestra innovacion cuenta con la experiencia técnica
probada y un amplio portafolio de productos, servicios y
recursos globales que nos permiten entregar soluciones

objetivas y completas para cada aplicacién Unica

SOMOS LOS EXPERTOS ELECTRICOS

Fusibles y Portafusibles

Los ingenieros de productos y gerentes de planta dependen de
los productos de proteccién de circuitos Littelfuse POWR-GARD®
para mejorar la seguridad y productividad de las instalaciones
eléctricas y los productos OEM.

Fusibles y Portafusibles
Fusibles de Media Tension
Productos Indicadores
Up-LINK® de Indicacion Remota

Productos Personalizados OEM



Produtos y Servicios

Mejoramos la Seguridad Eléctrica y Aumentamos el Tiempo de Operacion

Por décadas, Littelfuse ha ayudado a sus clientes a mejorar sus
sistemas eléctricos. Ademas de productos bien disefados,
u nuestra expertiz entrega anos de experiencia técnica y un disefo

L) . .,
L de productos que apoyan su aplicacién.
.. | . . P
- -.l . Podemos proveer acceso inmediato a recursos técnicos
uy especializados, referencias en linea o apoyo en la aplicacion en
u terreno. Este catélogo entrega una pauta de productos Relés de
u Proteccion Littelfuse y las capacidades técnicas que ofrecemos

para su aplicacion.

SEGURIDAD Y PRODUCTIVIDAD

Relés de Proteccion

Nuestra completa linea de relés de proteccion estan construidos en base a
microprocesadores para proteger equipos y a las personas, para prevenir
danos costosos, detenciones o lesiones debido a fallas eléctricas.

Las prestaciones y flexibilidad en los productos y en el software, le permiten
la seleccion apropiada de proteccion de cada parte de su sistema eléctrico.
Relés de Falla de Puesta a Tierra

Sistemas de Proteccion y Monitoreo de Resistencia de
Puesta a Tierra (RPT)

Relés de Proteccion de Motores y Bombas
Relés de Proteccion de Alimentadores

Monitor de Aislacion



Aplicaciones Criticas de Seguridad
con Relés de Proteccion Littelfuse

Mineria

Petroquimicas, Petréleo y Gas
Tuberias y Transporte

Aridos y Cemento

Pulpa y Papel

Agua y Aguas Residuales
Energia de Costa a Buque
Centros de Datos

Equipos de Semiconductores
Hospitales

Energia Alternativa
Generadores de Energia

Resuelve Problemas de Alto Costo.
Mejora la Seguridad de las Instalaciones.

Los Circuitos Criticos Necesitan Proteccion.

Un relé de proteccion es un controlador inteligente que puede detectar
condiciones anormales en el equipamiento eléctrico o en sistemas de energia e
inicia la accién apropiada.

Los relés de proteccion se disefan para proteger circuitos criticos y solucionar la
mayoria de los problemas apremiantes a los que se ven enfrentados los gerentes
de planta y seguridad, minimizando los riesgos eléctricos en seguridad, ahorran
costos y reducen las detenciones innecesarias.

N

Seguridad Costo Detenciones
Riesgo descarga eléctrica Dafios por Fallas Tiempo de Reemplazo
Lesiones al Personal Reemplazo de Equipos Detenciones Falsas
Riesgo de Arco Eléctrico Costos de Calibracion Fallas Intermitentes
Riesgos en TC abiertos Notificaciones de Proteccion No
Cumplimiento Confiable

Fallas en Resistencias
Rebobinado de Motores Tiempo de Calibracion



Aplicaciones Tipicas de los Relés de Proteccion

éPor qué son necesarios los Relés de Proteccion? una sefal de disparo para notificar o prevenir que la condicion
Los relés de proteccion resguardan los componentes criticos de  continde. Los relés de proteccién aumentan el tiempo de
un circuito eléctrico de danarse. Cuando el relé detecta un dafio operacioén de los sistemas criticos y mejoran la seguridad de las

potencial o una condicion insegura, el relé enviard una alarma o personas y de los equipos durante situaciones de falla.
APLICACION PROBLEMAS COMUNES CATEGORIA DE PRODUCTO
Generadores Averfa en aislacion debido a vibracién y al medioambiente SGFP c2RG &SM
Transformadores Falla a tierra debido a sobrecarga persistente y obsolescencia SGFP E5RG
Dispositivos de distribucién y mcc Detenciones de mayor promedio (IEEE-493-1997) SGFP €2RG @QMP @FP &SM
Tableros de distribucion y de control Bajos niveles de corriente de falla no detectadas por DPSC tipicos SGFP
Variadores de frecuencia El cambio de frecuencia puede provocar detenciones falsas SGFP @QMP &SM
Motores y bombas Falla del bobinado debido a sobrecarga, agua, polvo y vibracion. SGFP @MP &5M
Circuitos de alimentacion Temperatura y tension mecénica producen serios dafios S GFP ©FP
Equipo portatil Z/Itcilgirr;;i.ento constante produce ruptura de conductores de puesta ©GFP @FP GSM
Resistencia de puesta a tierra Falla de resistencias debido a corrosion o conexiones sueltas RG

Categorias de Productos de Relés de Proteccion

Los Relés de Proteccion de Falla a Tierra

% G FP crean ambientes de trabajo mas seguros y falla a tierra con filtro avanzado detectaran
reducen los incidentes de Arco Eléctrico sin la ruptura en la resistencia de aislacion
afectar el tiempo de operacion de las provocada por humedad, vibracién, quimicos
PROTECCION FALLA operaciones criticas. Es vital en ambientes y polvo sin producir detenciones falsas.
ATIERRA de fabricacion. Los relés con sensibilidad de
El Monitor de Resistencia Puesta a Tierra
R G vence muchos de los problemas reduce los riesgos de arco eléctrico asociado con
experimentados con sistemas eléctricos fallas a tierra y sobrevoltaje transitorio y permite
sélidamente conectados a tierra o sin conexién a la operacion continua durante una falla de puesta
RESISTENCIA DE PUESTA tierra. La Alta Resistencia de Puesta a Tierra atierra.
ATIERRA

Relés de Proteccion de Motores y Bombas

@ I\/l P previenen dafos costosos a los motores Curvas térmicas dindmicas, proteccién
provocados por sobrecargas, bloqueos, integrada, medicién y funciones de registro de
. pérdidas de fase o desbalance, calor de datos extienden la vida del motor y maximizan
PROTECCION DEL MOTOR fuentes no eléctricas, partidas pesadas o la eficiencia de los procesos.

Y BOMBA

@ FP

ciclos operacionales excesivos.

Relés de Proteccion de Alimentadores

protege los circuitos del alimentador de Proporcionan datos esenciales para la
sobrecorrientes, fallas a tierra, pérdidas de mantencion predictiva y preventiva, extienden
. ici judici la vida del equipo, aumentan la seguridad
PROTECCION DEL fasg y qtras condiciones pgrljudluales en da ¢ q p : _ g y
aplicaciones y procesos criticos. maximizan la eficiencia.

ALIMENTADOR

Los Monitores Suplementarios

I 10 a

S M trabajan en conjunto con la proteccién Estos monitores estan disefados para
% existente para aumentar la seguridad y aplicaciones de funciones especificas,
rendimiento de los sistemas eléctricos. tales como el monitoreo de la aislacion

MONITOR y de temperatura.

SUPLEMENTARIO



Guia de Seleccion de Productos

Use las Tablas de Caracteristicas que a continuacion se indican y la Guia de Seleccion de Productos indicadas
en las paginas siguientes para elegir el relé de proteccion o el monitor apropiado para su aplicacion.

% Caracteristicas de los Relés de Proteccion de Falla a Tierra

CARACETRISTICA PGR-2601 | PGR-3100| PGR-3200 | PGR-4704 | PGR-5701 | SE-325 | SE-330 gglgg‘ SSEE1133450 SE-145 |PGM 8600

Detecta Fallas a Tierra mediante voltaje

Detecta Fallas a Tierra mediante corriente v v Vv V V Vv v %

Toma de Fallas a Tierra ajustable v v v v v v v Vv

Tiempo de Retardo Ajustable v v v v v v v v
Reprogramacion remota v v v v v v v v v v
Salida analoga v v Vv v v Vv
Opcion proteccion Modo Seguro v v v v v v v v

Filtro arménico v v v v v v v v v
Monitor Conexion de Transformador v v v Vv

Monitor de aislacién v v
Monitor de verificacion de puesta a tierra v v v
Comunicaciones v

Recubrimiento Aislacién Eléctrica del Medio| v v v v v v v v v v

Nota: Las tablas son solamente para referencias e incluyen configuraciones esténdares y opcionales. Por favor, vea la pagina en el catalogo respectivo para las
especificaciones exactas del producto.

@ @ Caracteristicas de Relés de Proteccion de Alimentadores y Motores

CARACTERISTICA (IEEE #) PGR-6100 | PGR-6130 | PGR-6150 | PGR-6200 | PGR-6300 | PGR-6800 | PGR-7200

Falla a tierra (50G/N, 51G/N)
Sobrecarga (49, 51)

Desbalance (corriente) (46)
Pérdida de fase (corriente) (46)
Inversién de fase (corriente) (46)
Sobretemperatura PTC (49)

Baja corriente (37)

KKK
C€<C <KL

<

Blogueo

Sobrecorriente (50, 51)

Falla por aceleracion

Temperatura RTD (38, 49)

Partidas por hora (66)

Diferencial (87

Programacicn de sobrecorriente reducida
Pérdida de fase (voltaje) (47)

Inversion de fase (voltaje) (47)

CCCCKCKKCKKCKCKK
CCCCCCKCKKL
CCCCCKCKKCKKKL

L G G G €
<

Deshbalance (voltaje) (47)
Sobrevoltaje (59)

Bajo voltaje (27)

Factor de Potencia (55)
Sobre frecuencia (81)
Baja frecuencia (81)
Control del partidor
Baja velocidad (14)
Transformadores de Corriente (TC) integrados v v v

CCCLCECECECECCECECLCLLCLCLKLKLKKLKLKKLKKKLCK

Monitor de aislacion fuera de linea v
Medicion y registro de datos v v v v
Comunicaciones v v v v
Recubrimiento Aislacion Eléctrica del Medio v v v v
Nota: Las tablas son solamente para referencias e incluyen configuraciones estandares y opcionales. Por favor, vea la pagina en el catalogo respectivo para las

especificaciones exactas del producto. ' ; )
La numeracicn IEEE se muestran entre paréntesis después de las caracteristica aplicables.
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Seleccion de categoria producto

Seleccion de las caracteristicas necesarias en cada

categoria

Este es el producto recomendado

para su aplicacion

Guia de Seleccion de Productos

S GFP

PROTECCION DE FUGA DE PUESTA A TIERRA

Detecta fallas a tierra

|

Co

Convertir al
sistema a
resistencia de
puesta tierra

Detecta ruptura de aislacién

| NO
PGR-2601 PGR-3200 PGR-3100
pg. 8 pg. 10 pg. 9

Ubica la falla a tierra y reduce el
sobrevoltaje transitorio

SISTEMA CC SIN CONEXION ~ SISTEMA CA SIN CONEXION A TIERRA SISTEMA CA SOLIDAMENTE PUESTO A TIERRA

Detecta falla a tierra y reduce el potencial
de arco eléctrico

Sl NO

(e ]

Convertir al
sistema a
resistencia de
puesta tierra

Proteccion de falla a tierra para Generadores

| | NO
Nivel de disparo de fallaa
tierra
10mA-5A Rango
amplio
SE-502 PGR-4300 PGR-4704 PGR-5701

pg. 18 pg. 1 pg. 20 pg. 19

Relés de Proteccion de Fallas a Tierra



& RG

@MP

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

SISTEMA DE CA DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Monitor de continuidad RPT

Monitor del Conductor Puesto a Tierra

PROTECCION DE MOTOR Y BOMBA

BASICA

Proteccion para

Proteccién de falla .
motores de bajo

Detecta Falas a Tierta (Resistencia de Puesta a Tierra) para Equipo Movil ‘ tfér;éx%nnﬂor voltaje (<1000 V), TC
integrado
Tipicamente
<75 hp
- N Voltaje del Cable Proteccion de baja
Pulsacién, Filtro digital, _ corriente para
Comunicaciones y Software aplicaciones de bombas
Nivel de alarma de falla <5KV >5KV NO |
atierra
Sl NO
Ndmero de cables de
Alimentacién
dentifica Alimentador con
Falla Cable de 3 cables de
terminacion | Alimentacion
NO simple o
10mA- | Rango Sl dual
5A amplio
L uso combinado N SE-105 SE-134C

PGR-4704 PGR-5701 SE-330& PGR-5701 SE-330 SE-325 SE-107 SE-135 SE-145 PGR-6100 PGR-6130 PGR-6800
pg. 20 pg. 19 pg. 16 pg. 19  pg. 16  pg. 15 pg. 12 pg. 13 pg. 14 pg. 21 pg. 22 pg. 23

Relés de Proteccion de Fallas a Tierra

Relés de Proteccion de Motores y Bombas



¥ Littelfuse

Guia de Seleccion de Productos B | s s

@ MP @ P & SM

PROTECCION DE MOTORES Y BOMBAS PROTECCION DEL MONITOR
ALIMENTADOR SUPLEMENTARIO
ESTANDAR AVANZADO ACTUALIZACION BASICO AVANZADO MONITOR
mulfi:‘%tr?ccigr?n ara Proteccion total para Precableado, Proteccion de Proteccién de
motores de bpa' 0 motores de voltaje Repuestos para falla a tiera Sobrecarga ek Arcq Temperatura
voltaie (<1000 V)J ¢ medio, Riesgo dearco  relés obsoletos y Monitorde  Multifuncion IEEE/ Eléctrico
Jintegrado ' eléctrico reducido de Plug & Play aislacion |EC

Normalmente
>50 hp

Proteccion de voltaje y
Control del partidor

NO SI
Display opcional
PGR-6210
PGR-6150 PGR-6200 PGR-6300 PGR-6310 PGR-6100  PGR-7200 PGM-8600 PGR-8800 SI0-RTD
0g. 24 pg. 26 0g. 28 pg. 30 pg. 21 pg. 36 pg. 32 pg. 34 pg. 33
Relés de Proteccion de Motores y Bombas Relés de Proteccion Alimentadores Monitores de Suplementarios
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SIO-RTD ...t 33
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S€ri@ PGR-7200 ............ooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 36
SOFTWARE
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SE-TOOT ... 39
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Familia PGA, Indicacion Remota...............ccocvoeeemvromveneroserrernsis 46
SenS0res de RBSISTENCIAS .............vvvrrveerirreeresessese e 48
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Gl0Sario de TEIMMINOS .........c.ovveeveervieeesseiesesseieee s 52-53
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Proteccion del MOTOr ... 60-62
Monitor SUPIEMENTANiO..............co.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 62
ARNICACION AE TC ... 63
Conversion de Resistencia de Puesta a Tierra..........c..ccocccuvvunne. 64-65
Diagramas de CONEXION..............cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeecereseeeeeeeeeeeenen 66-74
Ndmeros de Dispositivo [EEE/ANSI .............cccoooeveveveeeeeeeeeee. 75
Cuadros de Dimensiones RPT Y TC...........ooeeveeeeeeeeeeeeeeeeieeeeee. 75
Guia de Referencia RAPICA ............coooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 76

www.littelfuse.com/protectionrelays
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RELES DE PROTECCION,
MONITORES Y SISTEMAS

Proteccion de falla a tierra
Sistemas CC Sin Conexidn

FaMilia PGR-20000...........ooooooooeeeeooeeeeeeeeeeeceoeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseseseeeesseeneesesseeeeee 8
Sistemas Sin Conexicn a Tierra
Familia PGR-3000.............ooooooeeeooooeeeeeeeeeeceeseeeeeeeeeeeeeesseeeeeeeeveeeeseeseeeeenseeeessann 9-10

Sistemas CA de Resistencia a Tierra o Slidamente
Conectados a Tierra

Familia PGR-4000, Familias SE y PGR-5000.................ccccoooovveevverorrrrrrrrr.. 11-20
Proteccion de Motor y Bomba
FAMla PGRBOOQ ............oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssnsssne 21-29
Actualizaciones de Proteccion del Motor
Familia PGR BOOQ .............o.ooooeeeeccceeeeeeeeseeseeseeeese oo 30-31
Monitoreo Suplementario
. L . Familia PGM 8000, SErig SIO-RTD .........oooeeeeeeeeeeeeeeeeececeeveeeeeeeeeesseesssne 32-35
Leyenda para Diagramas de Cableado de las siguientes Paginas
» Todos los contactos de salida se muestran desenergizados Proteccion del Alimentador
e [as lineas punteadas muestran el cableado de campo FAMII@a PGR 7000 ............ooooooveveeeeeeeeeeeimmimossssssssssssssss s eeeeeeeeseseeseesssssseenes 36
e laentrada de Falla de Puesta a Tierra no son sensibles a la polaridad. )
Aplicable a PGR-5701, SE-330, SE-325, PGR-6200, PGR-6300, ,f"”.'/’!"""l‘je“’/“’/”"‘v’l‘j . 5
PGR-7200, SE134C amilias E VPG ...

©2011 Littelfuse - Catalogo de Relés de Proteccion 7 www.littelfuse.com/protectionrelays
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RELES DE PROTECCION DE FALLA A TIERRA I (i)

SERIE PGR-2601

Relé de Falla a Tierra CC

Circuito de Diagrama Simplificado

+ A

SUMINISTRO SIN

CONEXION A TIERRA MODULO DE REFERENCIA
DE PUESTA ATIERRA

- — .
O
POWR-GARD®
PGR-2601
(Relé de Falla a Tierra)
L1 o] fo
T T,
0
L

Informacion de compra
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA  VOLTAJE DE CONTROL

PGR-2601-0D 9-36 Vdc

PGR-2601-0T 32-70 Vde

PGR-2601-0U 75-275 Vac/dc
ACCESORIOS REQUERIMIENTOS PAGINA
FAMILIA PGG Requerido 42
PGA-0500 Opcional 45

Nota: Para recubrimiento especial, por favor consulte a la fabrica.

Descripcion

EI PGR-2601 es un relé de falla a tierra basado en un microprocesador para
sistemas de CC sin conexion a tierra. Entrega una proteccion sensible a las
fallas a tierra, sin presentar las problemas asociados con la interferencia
de disparos. La corriente de falla a tierra se detecta usando un Médulo

de Referencia a Tierra de la Familia PGG; un elemento resistor que limita
la corriente de falla a tierra a 25 mA. La unidad PGR-2601 se usa con
sistemas CC sin conexidn a tierra abarcando desde circuitos de control
industriales de 24 Vdc hasta sistemas de transporte de 1000 Vdc.

Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS BENEFICIOS

Corriente de Falla La programacion sensible entrega un amplio rango
Ajustable (1-20 mA) de proteccidn a niveles bajos.

Tiempo de Retardo La retardo de disparo ajustable permite una rapida

Ajustable (50 ms-2.5s) proteccion o respuesta Retardada.

Contactos de salida de falla a tierra de Forma Ay
Contactos de Salida Forma B para operar separadamente los circuitos de
indicacion y de disparo.

Entrega alimentacion a PGA-0500 cuando esté
Salida Analoga (0-5 V) desenergizado para simplificar la resolucién
de problemas.

Mantiene el estado de disparo cuando estd
desenergizado para simplificar la resolucion de
problemas.

Memoria De Disparo No
Volatil

Los modos de operacion seleccionables de Modo-
seguro o Modo-no-seguro permiten la conexién a
derivacion o a la bobina interruptor de bajo voltaje.

Modo de Operacion de
Contacto Seleccionable

Basado en No requiere calibracion ahorrando costos
Microprocesador de mantencion.

Acessorios

Q Maodulo de Referencia a Tierra de Familia PGG

Accesorio requerido, usado para conectar el Relé de Falla
a Tierra PGR-2601 a una barra CC.

e PGA-0500 Medidor de % de Corriente Medidor
anélogo opcional para montaje en panel, muestra
corriente de falla a tierra como un porcentaje de 22 mA.

Para el diagrama detallado del cableado, vea la pagina 66

Especificaciones

Nimero do Dispositiveo IEEE  Relé de Sobrecorriente CC (76G)
Voltaje de Entrada Refiérase a la informacién de compra
Dimensiones Altura: 75mm(30”);, Ancho: 55mm(2.2°);

Profundidad: 115mm(4.5")
Ajustes de Nivel de Disparo  1-20 mA
Ajustes de Tiempo de Disparo 0.055-2.5s
Contactos de Salida Aislados Forma Ay Forma B
Modo Contacto de Operacion Modo seguro y Modo-no-seguro
seleccionables

Boton de Prueba Caracteristica estandar
Boton de Reprogramacion Caracteristica estandar
Comunicaciones Salida analoga
Revestimiento Consulte con la fabrica
Garantia 5 afios

Montaje DIN, superficie (estandar)

Panel (con adaptador PGK-0055 o PGK-0060)

www.littelfuse.com/pgr-2601

©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccion
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SERIE PGR-3100

Sistema de Indicacion de Falla a Tierra

Descripcion

La unidad PGR-3100 indica la presencia de voltaje en cada fase de un
sistema trifasico. Los LEDs en el panel se iluminan cuando hay voltaje
presente. Cuando ocurre una falla a tierra, el voltaje en la fase con falla

se reduce a potencial de tierra, haciendo que los LEDs de la fase con falla
se oscurezcan y los LEDs de las fases sin falla se ponga mas brillante. Los
sistemas de CA sin conexién a tierra requieren, de acuerdo con el Cadigo
Nacional Eléctrico Canadiense (NEC®), Articulo 250.21 (B), tener instalados
detectores de tierra en el sistema. Los transformadores de potencia
externos (TP) se pueden usar para bajar el voltaje del sistema, permitiendo
que el PGR-3100 sea aplicado en cualquier sistema de voltaje. No se
requieren TP para sistemas de voltaje de hasta 600 Vac.

VH43IL V VT1v4 30 NOIDI3LoHd 3a ST134 I @

Caracteristicas y Beneficios

Diagrama de Circuito Simplificado CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Cumple con los requerimientos para sistemas
En cumplimiento con el sin conexion a tierra del Cdigo Eléctrico
A codigo NEC® Nacional Canadiense (NEC®),

Articulo 250.21 (B)

SUMINISTRO SIN B Indican la presencia de falla a tierra y la fase con
y LEDs de Fase falla, asf como del voltaje de la fase-a-tierra en

CONEXION A TIERRA una barra energizada.

LED redundantes de larga vida (dos por fase)

aseguran la confiabilidad.

C LEDs redundantes

Botén Prueba de Lampara Verifica que los LED estén operando.

O O O
Especificaciones
POWR-GARD®
PGR-3100 Voltaje de Entrada Hasta 600 Vac 50/60 Hz
(Sistema de Indicacidn Indicador de Sin Voltaje <30 Vac fase terra
de Falla & Tierra) Dimensiones Altura: 88.9 mm (3.5")
Ancho: 108 mm (4.3")
Profundidad: 54 mm (2.1")
Boton de Prueba Caracteristica estandar
Revestimiento Caracteristica estandar
Garantia 5 afios
Montaje Panel

Informacion de compra

CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA MONTAJE
PGR-3100 Montaje de panel
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SERIE PGR-3200

Sistema de Proteccion de Falla a Tierra

Descripcion

La unidad PGR-3200 detecta fallas a tierra mediante el monitoreo continuo
de la integridad de la aislacion de sistemas eléctricos sin conexién a
tierra. El relé monitorea la aislacion para detectar dafos, permitiendo una
mantencién predictiva y resolucién de problemas resultantes de fallas

a tierra, entregando dos advertencias y una alarma. La unidad opera en
sistemas sin conexion a tierra de una o tres fases hasta 6 kV.

Caracteristicas & Beneficios

CARATCERISTICAS  BENEFICIOS

Cumple con Cumple con los requerimientos para sistemas sin conexion
C()dipo NEC® a tierra del Codigo Eléctrico Nacional Canadiense (NEC®),
g Articulo 250.21 (B).

RELES DE PROTECCION DE FALLA A TIERRA I (i)

Contactos de Salida Contacto de salida Forma C para propésitos de alarma.

Diagrama Simplificado (50 KQ)
ﬁ%nlzf;g)tos de Salida Contacto de salida Forma C para propésitos de disparo
A
{1 Salida Anéloga Entrega los medios para conectar un medidor opcional
B (0—1mA) (PGA-0510) o sistema de control
{1 Filtros Arménicos Previene una operacion falsa por contaminacion eléctrica
C Montaje con Riel-DIN Opciones flexibles para facilitar la instalacién

o de superficie

Acesorios
o (A PGA-0510 Ohmetro Analogo
El Ohmetro Analogo Opcional PGA-0510 permite la
medicién remota de la resistencia a la aislacion.
L1—Io POWR-GARD®
L PGR-3200
2 —+O Sistema de Prqreccio’n de e
feloa Tere ° Familia PGH de Acopladores de Alto Voltaje
Requerido (para sistemas > 1.300 V), la Familia PGH de
acopladores de alto voltaje se debe conectar entre la
0 fase conductora y el relé de falla a tierra PGR-3200.
1

Para obtener un diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 66.

Especificaciones

Informacion de compra , _
Nameracion de Dispositivo IEEE Relé de Bajo voltaje (27)

CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA VOLTAJE DE CONTROL Relé Detector de tierra (64)
PGR-3200 ‘ 240 Vac V(-)Itale .de Entrada 240 Vac,50-60 |:|Z

Dimensiones Altura: 75 mm (3")

; Ancho: 100 mm (3.9")
ACCESORIOS REQUERIMIENTOS PAGINA Profundidad: 110 mm (4.3")
Familia PGH Requerido >1300 V 17 Rangos de Resistencia Advertencia _de a!§la0|on (30kQy50kq)
Alarma de Aislacion (10 kQ)

PGA-0510 Opcional 45 Modo de Operacion de Contacto ~ Modo no Seguro

Boton de Prueba Caracteristica estandar

Nota: Para recubrimiento especial, por favor consulte a la fabrica. Para convertir a un

sistema con conexion a tierra por resistencia, vea la serie PGN en las paginas 30y 31. Boton de Hepmgramacié“ Caracteristica estandar
Vea también la seccién general del sistema comenzando en la pagina 55. Contactos de Salida Dos de Forma C
Comunicaciones Salida analoga
Revestimiento Consulte con la fabrica
Garantia 5 afios
Montaje DIN, Superficie
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SERIE PGR-4300

Relé Falla a Tierra del Generador

Descripcion

El Relé de Falla a Tierra para Generador PGR-4300 entrega un método
simple para detectar la condicion de falla a tierra en generadores sin la
necesidad del uso de transformadores de corriente (TC). Esto simplifica
ampliamente la instalacion. Adicionalmente, es compatible con los
interruptores de transferencia tanto de tres como de cuatro polos. Este
relé también monitorea la conexién de neutro-a-tierra por continuidad. El
PGR-4300 es ideal para cualquier programacion general o aplicacién donde
no exista suficiente espacio para instalar un TC.

Caracteristicas y Beneficios

VHH3ILV VT1v4 30 NOIDI3L0Hd 30 ST134 I @

CARACTERISTICAS BENEFICIOS

Ahorra espacio y simplifica la instalacion.
No se requiere el uso de TC ~ Se usa con interruptores de transferencia de
36 4 polos
La programacién ajustable de disparo entrega

Corriente de Falla Ajustable

Diagrama de Circuito Simplificado (100-1200 AJ gn a_mtplio rango de proteccion y coordinacion
e sistema
| | Tiempo de Retardo Retardo de disparo ajustable permite una
Ajustable (0-1.0's) rapida proteccion y coordinacion de sistema
] .
1 Contactos de Forma C de Falla a Tierra para
Contactos de Salida propdsitos de alarma, disparo o sistema de
control
11 . . _ Entrega medios para conexién a un medidor
H Salida Andloga (0-1mA) opcional (PGA-0500) o sistema de control
9 Monitorea la integridad de la conexion de
Alarma NG Neutro y Tierra y alerta si el paso a tierra se
1 vuelve circuito abierto
i POWR-GARD® Previene una o ion fal
. - peracion falsa por
L1 o PGR-4300 Filtrado Arménico contaminacion eléctrica
(Relé de Falla a Tierra
L2 O del Generador) i
Acesorios
2 (A) Medidor de Corriente Analogo en % PGA-0500
l Medidor analogo opcional montado en panel que

despliega la corriente de falla a tierra como un
porcentaje del punto programado.

Para obtener el diagrama de cableado, refiérase a la pagina 69.

Informacion de compra

CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA  VOLTAJE DE CONTROL Especificaciones
PGR-4300-12 12 Vdc Nimeracion de Dispositivo IEEE Falla a tierra (50 G/N, 51 G/N)
PGR-4300-24 20 Vde Voltaje de Entrada Reﬁér.ase ala irlformacién de compra
Dimensiones Altura: 75 mm (3")
PGR-4300-120 120 Vac Ancho: 55 mm (2.2")
Profundidad: 115 mm (4.5%)
i Tiempo de Retardo del Disparo Caracteristica estandar
PGA-0500 Opcional 45 Modo de Operacion de Contacto Modo no Seguro
o ] ) Boton de Prueba Caracteristica estandar
Nota: Para recubrimiento especial, por favor consulte a la fabrica. Boton de Reprogramacién Caracteristica estandar
Contactos de Salida Dos de Forma C
Aprobaciones Listado UL
Comunicaciones Salida anéloga
Revestimiento Consulte con la fabrica
Garantia 5 afios
Montaje DIN, superficie (estandar)
Panel (con adaptador PGK-0055 o
PGK-0066)
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Falla de Puesta a Tierra—Monitor de Chequeo de Tierra

SERIE SE-105, SERIE SE-107

Relé de Falla de Puesta a Tierra —
Monitor de Chequeo de Tierra

Descripcion

La unidad SE-105/SE-107 es una combinacién de monitor de cable a tierra

y relé de falla a tierra para sistemas con resistencia a tierra. Monitorea
continuamente la integridad del cable a tierra para proteger equipos portatiles
de voltajes peligrosos causados por fallas a tierra. La unidad SE-105/SE-107 se
usa primariamente en minas subterraneas en cables de alimentacion de 5 kV o
menores. Para aplicaciones de voltajes mas altos, use la unidad SE-134C/SE-135.

Caracteristicas y Beneficios

RELES DE PROTECCION DE FALLA A TIERRA I (i)

CARATCERISTICAS BENEFICIOS
Corriente de Falla Ajustable La unidad se puede usar en una amplia variedad de
(0.5,2.0,40A) aplicaciones con cable de alimentacion.
Tiempo de retardo Ajustable Retardo de disparo ajustable para entregar rapida
(0.1-2.0s5) proteccion y coordinacion al sistema.
Indicacion LED de Verificacion Indicacion visual de verificacién de la conexién a
aTierra tierra.

) - Previene una operacion falsa por contaminacion
Filtro Arménico eléctrica
Terminacion del Conjunto con Entrega verificacion confiable de la conexién a
Caracteristica Zener tierra.
Circuito de Verificacion Asegura que el circuito de verificacion a tierra sigue
de Modo-Seguro seguro atn en el caso de falla del equipo.

Diagrama de Circuito Simplificado

Revestimiento El revestimiento adicional protege los tableros de

o e . TRAILING N . circuitos contra medio ambientes duros
| ~ CABLE -105: UV seleccionable o e : caci
SUMINISTRO —i B Modo de Disparo de Derivacion Entrega flexibilidad para diferentes aplicaciones.
CON CONEXIONA 4 M Elimina la posibilidad de cambios no autorizados al
TIERRA -107: UV- i HImit )
i c SE-107: UV- Modo de Disparo circuito de disparo.
GC
G Acessorios
B 9 DISPOSITIVO DE
TERMINACION Q Transformadores de Corriente Series CT200.
SE-105 SERIES TC requeridos para detectar corrientes de falla a tierra
(Relé de Falla de Puesta ~—o A primario
L1—o 4Tem —Mom;ar de il
L2—{o Chequeode Tierr) - 9 Conjunto de Terminacién SE-TAS.

Conjunto de terminacién opcional con perforaciones
convenientes para el montaje.

sho [

Informacion de compra G Dispositivo de Terminacion 1N5339B.
Conductor axial de 5 W de terminacién para verificacion
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA  VOLTAJE DE CONTROL de tierra.
SE-105 120 Vac 5 .
Para obtener un diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 70.
SE-105D 120 Vac/Vdc
SE-105E 240 Vac Especificaciones
SE-107 120 Vac Nimero de Dispositivo IEEE  Relé de verificacion o de enclavamiento (3GC),
SE-107D 120 Vac/Vdc Falla a Tierra (50 G/N, 51 G/N)
Voltaje de Entrada Refiérase a la Informacién de compra
SE-107E 240 Vac Dimensiones Altura: 150 mm (5.9")
Ancho: 109 mm (4.3")
a Profundidad: 100 mm (4.0")
ACCESORIOS I I Programacion Nivel de Disparo 0.5-40A
Série TC200 Requerido 4 Programacion Tiempo Disparo  0.1-1.0's
SE-TAG Opcional * 47 Modo de Contacto de Operacion  Modo-Seguro o Modo-no-seguro seleccionable
(SE-105), Solamente Modo-seguro (SE-107)
* Dispositivo de terminacién 1N5339B incluido con el relé. Filtrado Arménico Caracteristica Estandar
Botdn de Reprogramacion Caracteristica Estandar
Contactos de Salida Aislado Forma A
Aprobaciones Certificado CSA estandares Americanos y Canadienses
Revestimiento Caracteristica Estandar
Garantia 5 afios
Montaje Superficie
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Monitor de Hilo Piloto

SERIE SE-134C, SERIE SE-135

Relé Falla de Puesta a Tierra —
Monitor de Hilo Piloto

Descripcion

La unidad SE-134C/SE-135 esta basada en un microprocesador combinado
con un monitor de cable a tierra y un relé de falla a tierra para sistemas de
resistencia a tierra o sélidamente conectados a tierra. Monitorea
continuamente la integridad del cable a tierra para proteger equipos
portétiles de voltajes peligrosos causados por fallas a tierra. La unidad
SE-134C/SE-135 esté probado en terreno en monitoreo de cables de
alimentacion con cable piloto en grandes equipos méviles, tales como
cables de poder de costa a buque, gras de muelle lateral, apiladoras de
regeneracion, bombas sumergibles y transportadores portéatiles.

Caracteristicas y Beneficios

VH43IL V VT1v4 30 NOIDI3LoHd 3a ST134 I @

CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Corriente de Falla Ajustable  La unidad se puede usar en una amplia variedad
(0.5-125A) de aplicaciones de cables de alimentacion
Retardo de Tiempo Retardo de disparo ajustable para entregar una
Ajustable (1-25S) rapida proteccion y coordinacion al sistema
. Indicacion separada de falla y verificacion
Contactos de Salida a tierra
Indicacion LED de Indicacién de verificacion cable abierto o corto,
. . . . e Verificacion a Tierra uesto a tierra con voltajes altos y cables largos
Diagrama de Circuito Simplificado : = P el g
Monitoreo de Circuito de TC  Alerta cuando el TC no esta conectado
- - Previene una operacion falsa por
CTQ TRAILING Filtro DFT (Arménico) contaminacién eléctrica
SUMINISTRD__, A A CABE Conjunto de Terminacién Entrega verificacion confiable de la conexion a
CONCONEXION B con aracteristica Zener tierra
ATIERRA —I M P - A
. Asegura verificacion a tierra y que los circuitos
—i Circuitos de Modo-Seguro  de falla a tierra sigan seguros atin en el caso de
GC falla en el equipo
G L El revestimiento adicional protege los tableros
) ) DISPOSITIVO DE Revestimiento de circuitos contra medio ambientes duros
SE-134C SERIES TERMINACION
E-1 ERIE! = .
(sHe[é d?p?/;asde Puesfas G Accesorios Transformadores de Corriente para Falla a Tierra—

L1—o 4 Tiera- Monitor de J Series SE-CS10
L2_{o Chequeo de Tierl 0 El transformador de corriente de secuencia cero se
requiere para detectar la corriente de falla a tierra.

Ho [

9 Conjunto de Terminacién Series SE-TABA,
Series SE-TA12A

Informacion de Compra i A , _
Conjunto de terminacion requerido con perforaciones

CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA  VOLTAJE DE CONTROL convenientes para el montaje. Compensacién de
. temperatura.
SE-134C-00 60-265 Vac; 80-370 Vdc Para obtener el diagrama de cableado, refiérase a la pagina 70.
SE-135-00 60-265 Vac; 80-370 Vdc
) Especificaciones

ACCESORIOS REQUERIMIENTOS PAGINA Nimero de Dispositivo IEEE Relé de Verificacién o de Enclavamiento (3GC),

- 3 . Falla a Tierra (50 G/N, 51 G/N)
S‘,’rfe SE-CS10 Req“erfdo i Voltaje de Entrada 60-265 Vac; 80-370 Vidc 15W
Série SE-TABA (SE-134C) Requerido 41 Dimensiones Altura: 213 mm (8.4") Ancho: 99 mm (3.9")
Série SE-TA12A (SE-135) | Requerido 47 Profundidad: 145 mm {5.7%)

ProgramacionNivel de Disparo  0.5-12.5A

Vea las paginas 42-50 para la Gufa de Seleccion de Transformador de Corriente e Informacion Programacion Tempo de Disparo 01-2.5s

de Accesorios. Modo de Operacion de Contacto Seleccionable Modo-seguro o Modo-No-seguro
Filtrado Armonico Caracteristica Estandar
Boton de Prueba Caracteristica Estandar
Boton de Reprogramacion Caracteristica Estandar
Contactos de Salida Aislado Forma Ay Forma B
Aprobaciones Certificado CSA,
estandares Norteamericanos y Canadienses
Garantia 5 afios
Montaje Panel, Superficie
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SERIE SE-145

Relé de Falla de Puesta a Tierra -
Monitor de Hilo Piloto

Descripcion

La unidad SE-145 es un relé de deteccion de fallas a tierra y monitor de conexiones
a tierra basado en un microprocesador de tres canales para sistemas con resistencia
a tierra o sélidamente conectados a tierra. Monitorea continuamente la integridad
del cable a tierra para proteger equipos portéatiles de voltajes peligrosos causados
por fallas a tierra. La unidad SE-145 est4 disefiada para ser usada en aplicaciones
de cajas de distribucién de tres vias.

Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS BENEFICIOS

Corriente de Falla Ajustable  La unidad se puede usar en una amplia variedad de
(05-125A) aplicaciones con cables de alimentacion

Retardo de Tiempo Ajustable  Retardo de disparo ajustable para entregar una rapida
(1-255) proteccion y coordinacién al sistema

RELES DE PROTECCION DE FALLA A TIERRA I (i)

Indicacion separada de falla a tierra y verificacion de
conexion a tierra

Indicacion de circuito abierto o corto a tierra hace
mas facil la deteccion de fallas

Contactos de Salida

LED de Verificacion a Tierra

Monitoreo de Conexiona TC  Enciende la alarma cuando el TC no esta conectado

Hace que la unidad sea adecuada para aplicaciones con
altos voltajes y cableados largos

. L. Previene un racion fal rcontaminacién
Filtro DFT (Arménico) elgct?icgu a operacion falsa por contaminaci6

Rechazo a CA Inducidas

Diagrama de Circuito Simplificado Conjunto de Terminaci6n

e Entrega verificacion confiable de la conexién a tierra
con Caracteristica Zener Y

Asegura que los circuitos de verificacion a tierray

CARGA A Circuitos Modo-Seguro de falla a tierra permanezcan seguros adn en el
sééTMZA caso de falla en el equipo
) o e - El revestimiento ad|0|onal protege los tableros
@ X TG Revestimiento de circuitos contra medio ambientes duros.
SUBESTACION SPLITTER GCA  GAoT
BOX MODEM COMM H
— . CARGAB .
G SE-145 SE-TA12A Accesorios Transformadores de Corriente para Falla a Tierra
TOSPA  ace ac Series SE-CS10
SE-135 seTa12a| | Lpisp. ] ) .
_[:IZ: 2 G?B_ G e Q El transformador de corriente de secuencia cero se requiere
t;:: r l ac T B para detectar fallas a tierra en la corriente. Entrega un rango de
;or_" = %t gec ¢c CARGAC disparo de 0.5a 125 A.
L SE-TA12A .
= 2 . Transformadores de Corriente de Falla a Tierra
g C) (B) Series SE-CS40
El Transformador de corriente de secuencia cero es opcional

para detectar corrientes a tierra. Entrega un rango de disparo de
20a50A.

Informacion de Compra Ic) Conjuntos de Terminacion Series SE-TA12A

El conjunto de terminacion es requerido y cuenta con perforaciones

CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA VOLTAJE DE CONTROL COMUNICACION convenientes para el montaje. Es de temperatura compensada.

SE-145-00-00 60-265 Vac: 80-370 Vdc | - Para obtener el diagrama de cableado, refiérase a la pagina 70.
SE-145-00-10 24/48 \/de -
SE-145-03-00 60.265Vac; 80-370Vde | Ethernet Especificaciones
IR Nimero de Dispositivo IEEE Relés de Verificacion o de Enclavamiento (3GC),
SE-145-03-10 24/48 Vdc Ethernet Falla a Tierra (50 G/N. 51 G/N)
. Voltaje de Entrada 60-265 Vac; 80-370 Vdc 15W
ACCESORIOS REQUERIMIENTOS PAGINA Dimensiones Altura: 213 mm (8.4") Ancho: 192 mm (7.6")
» . Profundidad: 176 mm (7.0")
Serie SE-CS10 Requerido ol Programacién Nivel de Disparo 05-125A0r20-50A
Série SE-CS40 Opcional 41 Programacion Tiempo de Disparo 0.1-2.5 s
» . Modo de Operacion de Contacto  Modo-seguro o Modo-no-seguro seleccionable.
S5SNI el el Y Filtrado Arménico Caracteristica estandar
Botén de Prueba Caracteristica estandar
Vea las paginas 42-50 para la Guia de Seleccion de Transformador de Corriente e Informacion Boton de reprogramacion Caracteristica estandar
de Accesorios. Comunicaciones Ethernet opcional
Contacto de Salida Aislados Forma Ay Forma B
Revestimiento Caractefstica Estandar
Garantia 5 afios
Montaje Panel, Superficie

wwuw.startco.ca/products/se-145 14 ©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccidn



Relés de Proteccion, Monitores y Sistemas

Proteccion de Falla a Tierra — Monitor de Resistencia Puesta a Tierra

WA Littelfuse
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SERIE SE-325

Monitor de Resistor de Puesta
a Tierray a Neutro

Diagrama de Circuito Simplificado

Descripcion

El SE-325 es un monitor de conexion de puesta a tierra, se usa en los sistemas
con resistencia a tierra hasta 25 kV, para monitorear la integridad del neutro

a puesta a tierra. Mide la corriente y voltaje en un transformador o generador
con conexién de neutro a tierra y la continuidad de la resistencia de puesta

a tierra (RPT). EI SE-325 coordina estas tres mediciones para detectar una
conexion suelta, corrosion, falla a tierra o falla de RPT y proporciona una
alarma o disparo en el contacto de salida.

Caracteristicas y Beneficios

CARATCERISTICAS

Monitor Continuo de RPT

BENEFICIOS

Detecta fallas en el resistencia en segundos, reduce el
riesgo de sobre voltaje transitorio, retira el rigsgo de
falla de puesta a tierra o de falla en la deteccion

Deteccion de Falla de
Puesta a Tierra

Proteccion principal o de apoyo para detectar una
falla de puesta a tierra en cualquier lugar del sistema
monitoreado

Corriente Ajustable

Selecciona la mayor sensibilidad sin operacion falsa

(0.5-4A)
Retardo Tiempo Ajustable  El retardo de disparo ajustable permite la rapida
(0.1-2s) proteccion y coordinacidn del sistema

Contactos de Salida

Contacto de salida forma A

Modo de Operacion de
Contacto Seleccionable

Los modos de operacion seleccionables de Modo-
seguro y Modo-no-seguro permiten la conexién a
derivacion o a la bobina interruptora de bajo voltaje.

VH43IL V VT1v4 30 NOIDI3LoHd 3a ST134 I @

A

|
SERIE ER °9
(Resistor Sensor) SERIE SE-325
L

Accesorios

(A

Transformadores de Corriente Serie CT200
TC requerido para detectar la corriente de falla de
puesta a tierra (200-A primario)

o (Monitor NGR)
G L1—O 'L_O
L2—O -I——O e

NGR

Resistencias Sensibles Serie ER

Interfase requerida entre el sistema de energia y el
SE-325. Elimina el riesgo de niveles peligrosos de
voltaje hacia el monitor.

o
=S

Informacion de Compra

G Indicaciones remotas opcionales de montaje en panel

CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA »
y de reprogramacion.

VOLTAJE DE CONTROL

SE-325 120 Vac 50/60 Hz, 10 VA Para el diagrama de cableado detallado, vea la pagina 68.
SE-325E 240 Vac 50/60 Hz, 10 VA
Especificaciones
ACCESORIOS REQUERIMIENTOS PAGINA Niamero do Relé de Falla de puesta a tierra (50 G/N, 51G/N
- . Dispositivo IEEE Sobrevoltaje (59N), verificacion (3GC)
D AL EYIEIRD # Voltaje de Entrada Vea la informacién del pedido
Serie ER Requerido 46 Dimensiones Altura: 150 mm (5.9”), Ancho: 109 mm (4.3"),
) Profundidad: 100 mm (4.0")
RK-302, RK-325 Opcional 44-45 Programacion Nivel
de Disparo FA 05-40A
Programacion Tiempo
de Disparo FA 01-2.0s
Programacion Nivel 20-400 Vac (para sistemas <5 kV)
de Disparo FR 100-2000 Vac (para sistemas >5 kV)
Modo de Operacion
e Contacto Modo seguro y Modo no seguro seleccionable
Boton de Reprogramacion Caracteristica Estandar
Contactos de Salida Forma A
Aprobaciones Estandares CSA certificado en EEUU y Canada
Recubrimiento Caracteristica Estandar
Garantia 5 afios
Montaje Superficie

©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccidn 15 www.startco.ca/products/se-325
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Relés de Proteccion, Monitores y Sistemas
Proteccion de Falla a Tierra — Monitor de Resistencia Puesta a Tierra

RELES DE PROTECCION DE FALLA A TIERRA I (i)

SERIE SE-330

Monitor de Resistencia Puesta a Tierra y a Neutro

Diagrama de Circuito Simplificado

=l

C
cT o/ |
SERIE ER °©o
(Resistor Sensor) SERIE SE-325
(Monitor NGR)
NGR 0o o1 e
L2—O o) -I_—O
L L =
Informacion de Compra
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA  COMUNIC. VOLTAJE
SE-330-00-00 RS-232 80265 Vac/dc
SE-330-01-00 RS-232 & DeviceNet™ 80265 Vac/dc
SE-330-02-00 RS-232 & Profibus® 80265 Vac/dc
SE-330-03-00 RS-232 & Ethernet 80265 Vac/dc

Nota: Para Voltaje de Control de 38-72 Vdc use los nimeros de partes SE-330-20-00, SE-330-
21-00, SE-330-22-00 o SE-330-23-00 respectivamente. Para 25 kV o aplicaciones mayores, uso
SE-330HV. Para aplicaciones australianas, use el SE-330AU.

ACCESORIOS REQUERIMIENTOS PAGINA
Serie ER Requerido 46
Transformador de Corriente Requerido 41

Descripcion

La unidad SE-330 es un relé avanzado de monitoreo de falla a tierra y de
resistencia de puesta a tierra. Mide la corriente en el neutro, el voltaje entre
neutro y tierra, y la resistencia de neutro a tierra. Entrega monitoreo continuo
de conexién neutro a tierra para verificar que el resistencia de a tierra (RPT)
esté intacta. Es de vital importancia dado que sin el monitoreo de la RPT, una
RPT abierta entrega inoperatividad a la deteccién de corriente y proteccion
de falla a tierra y podria resultar en una indicacion falsa de que el sistema
estd operando adecuadamente. La unidad SE-330 puede funcionar con
transformadores y generadores de media y baja tensién usados en procesos
de fabricacién, quimicos, de pulpa y papel, petréleo, y tratamientos de agua.
Para el caso de aplicaciones con alto voltaje, use la unidad SE-330HV. En
aplicaciones que requieren cumplir con los estandares Australianos AS/NZS
2081.3:2002, use la unidad SE-330AU.

Monitor de Resistencia

La unidad SE-330 combina los valores medidos de resistencia, corriente y
voltaje para determinar continuamente que la RPT esté intacta. Es capaz de
detectar la falla de la resistencia con o sin falla presente en la puesta a tierra.
Los sensores de resistencias basados en voltaje se usan para monitorear las
RPT en sistemas de hasta 72 kV.

Monitor de Falla a Tierra

La unidad SE-330 usa un transformador de corriente de aplicacion apropiada
para obtener confiabilidad en la deteccion de corrientes de falla a tierra, tan
pequefias como de 100 mA. El filtrado DFT asegura que no ocurran disparos
falsos debidos a ruidos arménicos resultantes de variadores de frecuencia
ajustable. Si la resistencia se abriera y ocurriera la falla a tierra, la unidad SE-
330 detectard la falla mediante la medicién de voltaje, mientras que otros relés
de deteccion de corriente solamente seran inefectivos.

Ubicacion de los Pulsos de Falla a Tierra

La unidad SE-330 es capaz de enviar una sefial de pulsos de salida, que se
usan para cambiar la resistencia de PT en pulsos compatibles con el paquete
RPT. La corriente de puesta a tierra resultante es distinguible de corrientes de
carga y ruido a través de comparacion, y solo aparecera previo a la falla de
puesta a tierra, logrando la rapida y facil ubicacién de la falla, atin sin aislar los
alimentadores o interrumpir las cargas.

Accesorios
o Resistencias sensibles serie ER

Interfase requerida entre el sistema de alimentacién y el
SE-330/SE-330HV. Elimina el riesgo de niveles de voltaje
dafiinos en el relé.

e Transformadores de corriente de falla de puesta a tierra
serie EFCT Deteccion sensible de corriente de falla de puesta a
c tierra (5 A primaria)
Transformadores de corriente de falla de puesta a tierra
serie SE-CS30 Deteccidn sensible de corriente de falla de
puesta a tierra (30 A primaria)

Otros transformadores de corriente
Para RPT de baja resistencia escoja un TC primario
aproximadamente igual a la salida de RPT.

Para el diagrama detallado del cableado vea la pagina 68.
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Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS

Monitoreo Continuo RPT 3GC

N° [EEE

BENEFICIOS

El equipo detecta las fallas en cuestion de segundos, reduce el riesgo de sobre voltaje transitorio,
elimina el riesgo de error de deteccién en la lectura de falla de puesta a tierra.

Deteccion de Falla a Tierra

50G/N, 51G/N

Proteccion de respaldo que detecta fallas de puesta a tierra en cualquier lugar del sistema monitoreado.

Corriente de Falla Ajustable (ilimitado)

Selecciona la mayor sensibilidad sin operaciones falsas.

Tiempo de Retardo Ajustable (0.1-10 s)

El retardo de disparo ajustable permite proteccion y coordinacién en el sistema.

Compatibilidad con TC Universal

Permite el uso de un TC que entrega las programaciones requeridas de falla a tierra.

Contactos de Salida

Dos contactos de Forma C (falla a tierra y resistencia de falla).

Salida Anéloga (4-20 mA)

Permite la conexion de un medidor PGA-0500 o sistema de control opcionales.

Pulsos de Salida

Controla la operacion de un circuito de pulsos para la ubicacién de fallas a tierra.

Registro de Datos

Un tablero de registro de 10 eventos ayuda al diagndstico del sistema.

Filtrado Armonico (DFT)

Elimina disparos falsos debidos a ruidos arménicos resultantes de ASD.

Comunicaciones Locales

Puerto RS-232 para visualizar los valores medidos, conectar a un PC y verificar registro de eventos.

Comunicaciones de Red

Vision remota de los valores medidos, registro de eventos y reprogramacién de disparos.

Software

Se incluye software de interfase con PC.

Modo de Operacion con Contacto
Seleccionable

Modos de operacién de Modo-seguro o Modo-no-seguro seleccionables permiten la conexidn en

derivacion o bobina interruptora de bajo voltaje.

Interruptor de Auto-Reprogramacion

Enclavamiento o auto-reprogramacién de operacién seleccionables.

Boton de Presion de Calibracion

Asegura que el sensor de fallas de la resistencia sea correcta.

Salida de Unidad Saludable

Verifica que el SE-330 esté operando correctamente

Revestimiento

Los circuitos internos estan revestidos contra corrosion y humedad.

Valores Tipicos

VH43IL V VT1v4 30 NOIDI3LoHd 3a ST134 I @

RESISTENCIA DE NEUTRO A TIERRA RESISTENCIA DEL SENSOR

VOLTAJE DEL NIVELDETOMADE vl pE TOMA
RN g e o pmeamone WATIEM TS

480 5 55 ER-600V 20K0 25 170
600 5 69 ER-600V 20K0 25 200

2,400 5 277 FR-5KV 20K0 25 800

4160 5 480 ER-5KV 20K0 3 1,700

7.200 10 416 ER-15KV 100 KQ 45 2,000

14,400 15 554 ER-15KV 100 K0 6.5 800 x5 = 4,000

DECLARACION: Esta tabla se emite solo con propdsitos ilustrativos. Los valores efectivos podrian diferir basados en una variedad de consideraciones de cada
sistema, tales como la corriente capacitiva de carga y los resultados de los estudios de coordinacidn.

Diagrama del Cableado

o TS s £ Especificaciones
@ REPROGRAMACION Niimero de Dispositivo IEEE Falla a tierra (50 G/N, 51 G/N).
ENERGAMADE o) + Lot ) Relé de Hilo Pllqto (3GC) _
. SE-330 @11 Entrada de Voltaje Refiérase a la informacion de compra
i MONITOR DEL RESISTOR DE i ; ; . . . "),
§ SERIE ER PUESTA A TIERRA NEUTRO @ I:EHM”E Dimensiones Altura: 150 mm(5.9"); AnEho. 109 mm (4.3");
E (Resistor Sensor) +24 Vde PULSO Profundidad: 100 mm (40 )
i (requerido) SALIDA +® Programacion Nivel de Disparo FA 2-100% del Rango Primario
® it wrtanss @1 # sl I Programacion Tiempo de Disparo FA 0.1-10 s
STARTCO gl (D & ov(@) Programacion Nivel de Disparo FR  20-2000 Vac (sistemas <5 KV)
e 100-10000 Vac (sistemas >5 KV)
= % Littelfuse DisPARD £® Modo de Operacion de Contacto Modo-seguro y Modo-no-seguro seleccionable
TRANSFORMADOR staptco % ® Filtros Arménicos Caracterfatica Estandar
DE CORRIENTE Boton de Reprogramacion Caracterfatica Estandar
; ® G Contactos de Salida Dos Forma Ay dos Forma C
(requerido) ® TIERRA ® Circuito de Pulsos 1.0-3.0 senincrementos de 0.2 s
o B _ Aprobaciones Certificado CSA para estandares US y Canadienses
B4 witefuse G EALLADEL Comunicaciones RS-232; DeviceNet™, Profibus®, Ethernet
RESISTOR ® Salida Analoga 4-20 mA, auto-energizado o por conexionado
Revestimiento Caracterfatica Estandar
Garantia 5 afios
Montaje Panel, Superficie
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Expertise Applied | Answers Delivered Proteccion de Falla a Tierra-Detector de Continuidad.

SE-502

Relé Falla a Tierra—
Detector de Continuidad

Descripcion

La unidad SE-502 de deteccidn de Fallas a Tierra y Continuidad a Tierra, entrega
un nivel de disparo Clase-A de ICFT (Interruptor de Circuito de Fallas a Tierra) y
tiempos de disparo para la proteccién del personal. Se puede detectar una
corriente de falla a tierra de hasta 5 mA y a la vez se puede limitar la corriente
maxima de falla a tierra hasta 100 mA, tanto en sistemas energizados como
desenergizados. Monitorea constantemente la continuidad del neutro y puede
detectar una carga de neutro a tierra, y es capaz de probar la conexién a tierra.
Estas caracterfsticas hacen que la unidad SE-502 se ideal para ser usada con
generadores portéatiles de 120/208V y en aplicaciones de indicacién de calor.

Caracteristicas y Beneficios

RELES DE PROTECCION DE FALLA A TIERRA I (i)

CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Deteccion de Falla a Tierra Se puede usar con un interruptor ICFT apropiado
con sensibilidad de 5 mA para entregar proteccion Clase A a las personas

. . Limita la corriente méaxima de falla a tierra a
Resistencia Interna de

i i i i ifi 100 mA, creando un sistema ma r
Diagrama de Circuito Simplificado Neutro a Tierra eﬁ%inaﬁgoeﬁsdﬁeﬁg%ss dobidos a rcos eléctricos
Monitoreo de Conexion Detecta una condicion peligrosa sin conexién a tierra
A Neutro a Tierra y un disparo o alarma.
120/208V Monitor Fuera v en Linea Puede deteqtar una falla a tierra cuando el
Generado 120-V ¥ sistema esté energizado o desenergizado.
Cargas
c Contactos de Salida OD%siscF)%r;géctos de salida Forma C para alarma
N
l e
¢ ° Especificaciones
SE-502
(Puesta a tierra— Nimero do Dispositivo IEEE Relé Detector a Tierra (64)
Falla de puesta a tierra .
Detector de Continidad) Relé de Bloqueo (86)
Relé Detector de Neutro-Abierto (35)
9 L Voltaje de Entrada 120 Vac, 50/60 Hz
L Dimensiones Altura: 75 mm (3.0”); Ancho: 100 mm (4.0");
Profundidad: 113 mm (4.4")
Programacion Nivel de Disparo 5+ 0.9mA
Programacion Tiempo de Disparo [CFT Clase A - 25 ms maximo
Informacion de Compra Modo de Operacion de Contacto Disparo: Modo-seguro o No-seguro
Alarma: Modo seguro
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA VOLTAJE DE CONTROL Boton de Reprogramacion Caracteristica estandar més
entrada remota
SEBIZY ‘ U, FEY Contactos de Salida Dos Forma C
Garantia 5 afios
Montaje DIN, Superficie
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Relés de Proteccion, Monitores y Sistemas

Proteccion de Falla a Tierra — Sistemas Salidamente Conectados a Tierra

SERIE PGR-5701

Relé de Falla a Tierra

Descripcion

La unidad PGR-5701 es un relé de falla a tierra basado en un microprocesador para
sistemas con resistencia a tierra y sélidamente conectados a tierra. Es adecuado
para uso en sistemas con significativo contenido arménico. La unidad PGR-5701
puede entregar proteccién a la planta principal, proteccién a nivel de alimentacién,
0 proteccion de cargas individuales. La seleccion correcta del transformador de
corriente entrega el rango de corriente de falla deseado. Los contactos de salida se
pueden conectar para uso con circuitos de proteccion contra disparos o en circuitos
de indicacién de alarma. La salida andloga se puede usar con un PLC o un medidor.

Caracteristicas y Beneficios

Diagrama de Circuito Simplificado

CARACTERISTICAS

Corriente de Falla ajustable
(ilimitado)

BENEFICIOS

Programacion de disparo con TC primario de
entrada, permite el uso con cualquier TC.

Tiempo de Retardo Ajustable
(50 ms—25s)

Retardo de disparo ajustable permite la
proteccion y coordinacion adecuadas del sistema.

Contactos de Salida

Contactos de salida de falla a tierra de Forma
Ay Forma B para operar en separadamente en
circuitos de alerta y de disparo.

Salida Anéloga (0-5V)

Permite la conexion opcional de un medidor
(PGA-0500) o sistema de control.

Monitor de Conexion de TC

Se enciende la alarma cuando el TC no esta
conectado.

A cr Q Algoritmo de Deteccion Compatible con transmisiones de velocidad
fay YN Seleccionable de TDF variable
SUMINISTRO Filtrado Arménico Elimina interferencias debido a disparos
CON CONEXION B_| } Memoria No Volatil de Retiene el disparo cuando esta desenergizado
ATIERRA Disparos para simplificar la resolucion de problemas
C_| | Basado en Microprocesador CNOoStrggl#eerrof];gtlgrg%lgn, produce ahorros en
. Permite operacion en aplicaciones donde un lado
Fuente de Poder Universal del TP presenta falla
55 Accesorios
Transformador de Corriente de Falla a Tierra Familia PGC
POWR-GARD® (A) Transformador de corriente requerido, e modelo depende de la
PGR-5701 SERIES aplicacion. Ofrecemos una variedad de TC sensibles con primarios
(Relé de Falla de Puesta
i de5y30A
L1 —— 1o aTiera)
Medidor de Corriente Analogo en % PGA-0500
L2 o 9 Medidor andlogo opcional de montaje en panel, muestra
la corriente de falla a tierra como un porcentaje del rango
primario del TC.
Q
J__ Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 67.
Informacion de Compra Especificaciones
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA VOLTAJE DE CONTROL Namero do Dispositivo IEEE Falla a Tierra (50 G/N, 51 G/N)
Voltaje de Entrada Refiérase a la informacion de compra
PGR-5701-0D 9-36 Vdc Dimensiones Altura: 75 mm (3.0”); Ancho: 55 mm (2.2");
PGR-5701-0T 32-70 Vde Profundidad: 115 mm (4.5")
Programacion Nivel de Disparo  1-99% TC rango primario
PGR-5701-0U 75-275 Vac/de Programacion Tiempo de Disparo 0.05-2.5s
Modo de Operacion de Contacte ~ Modo-seguro, Modo-no-seguro seleccionables
ACCESORIUS REOUERIM'ENTO PAG'NA FlltrP Armonico Caracterlst!ca Este/mdar
Boton de Prueba Caracteristica Estandar
Transformadores Requeridos 41 Boton de Reprogramacion Caracterfstica Estdndar
de Corriente Monitor de Conexion TC Caracteristica Estandar
PGA-0500 Opcional 45 Contactos de Salida Aislados Forma Ay Forma B
o . o Aprobaciones Certificado CSA para estandares US y Canadienses
Nota: Para recubrimiento especial, por favor consulte con la fabrica. Comunicaciones Salida Analoga
Garantia 5 afios
Montaje DIN, superficie (estandar) o Panel (con adaptador
PGK-0055 o PGK-0060)
19
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Expertise Applied | Answers Delivered Proteccion de Falla de Puesta a Tierra — Sistemas Solidamente Conectados a Tierra

SERIE PGR-4704

Relé de Falla a Tierra Sensible

Descripcion

El PGR-4704 es una unidad de relé de falla a tierra basado en un microprocesador
para sistemas de resistencia a tierra y sélidamente conectados a tierra. Ofrece
una deteccién de falla a tierra muy sensible llegando hasta 10 mA en sistemas
con significativo contenido arménico. La unidad PGR-4704 entrega proteccion en
el nivel de alimentacién o proteccion de carga individual. Los contactos de salida
se pueden conectar para usarse en circuitos de proteccion contra disparos o en
circuitos de indicacion de alarma. La salida anéloga se puede usar con un PLC o
un medidor.

Caracteristicas y Beneficios

RELES DE PROTECCION DE MOTORES I ()

CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Corriente de Falla Ajustable (10 Esta programacion entrega un amplio rango de
mA-—5A) proteccion de bajo nivel y coordinacién del sistema.
Tiempo de Retardo Ajustable El retardo ajustable de disparo permite una rapida
(30ms-20s) proteccion y coordinacion al sistema.
Contactos de salida de falla a tierra de Forma Ay Forma
Contactos de Salida B para operacion de circuitos separados de indicacion y
. . R . . disparo.
Dlagrama de CII‘CUItO Slmpllflcado Salida Analoga (0-5) Permite la conexion de un medidor opcional (PGA-0500) o
e g sistema de control.
CT . oo Se enciende la alarma cuando el TC no esté
A_| I ~ Monitor de Conexion de TC conectado.
SUMINISTRO " Modos de operacién Modo-seguro o Modo-no-seguro
CON CONEXION Modo Seleccionable de seleccionables, permiten la conexidn a derivacién o
B Operacion de Contacto LUl a COney
ATIERRA —} bobina interruptora de bajo voltaje.
C Fittrado Arménico Elimina interferencias debido a disparos
— 1 Memoria No Volatil de Retiene el disparo cuando esté desenergizado para
Disparos simplificar la resolucién de problemas
. No requiere calibracion, produce ahorros en costos de
Basado en Microprocesador mantencién
5 ) Fuente de Poder Universal Fe’gtrgn‘latr?f%;ljlgramon en aplicaciones donde un lado del TP
PGR-4704 SERIES Accesorios
(Relé de Fala de Puesta a Tierra) Tran_sformador de Falla a ﬁerra Series P_GC-5000
L1 Lo 0 Requiere transformador de corriente de secuencia cero,
especificamente disefiado para detecciones de bajo nivel. Se
L2 —O incluye acondicionador de flujo para prevenir la saturacién.
e Medidor de Corriente Analogo en % PGA-0500
o) Medidor analogo opcional montado en panel, despliega la corriente
1 de falla a tierra como un porcentaje del rango primario del TC.

Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 67.

Informacion de Compra

CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA VOLTAJE DE CONTROL Especificaciones
PGR-4704-0D 9-36 Vdc Numeracion IEEE Falla a Tierra (50 G/N, 51G/N)

Voltaje de Entrada Refiérase a la Informacion de compra
PGR-4704-0T 32-70 Vde Dimensiones Altura: 7_5 mm (3.0”); Ancho: 55 mm (2.2");
PGR-4704-0U 75-275 Vac/dc Profundidad: 115 mm (4.5)

Programacion Nivel de Disparo 10 mA-5.0A
Programacion Tiempo de Disparo 30-2000 ms

ACCESORIOS REQUERIMIENTO PAGINA Modo de Contacto de Operacion  Modo-seguro o Modo-no-seguro seleccionables
Filtrado Arménico Caracteristica estandar

Serie PGC-5000 Requerido 41 Boton de Prueba Caracteristica estandar

) Boton de Reprogramacion Caracteristica estandar
PGA-0500 Opeional 4 Monitor de (?onexién TC Caracterfstica estandar
Nota: Para recubrimiento especial, por favor consulte con la fabrica Contactos de Salida Forma Ay Forma B aisladas
’ ' ’ Aprobaciones Certificado CSA para estdndares US, Canadienses y
CE (Unién Europea)

Comunicaciones Salida Andloga
Revestimiento Consulte con la fabrica
Garantia 5 afios
Montaje DIN, superficie (estandar)

Panel con adaptador PGK-0055 o PGK-0060
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SERIE PGR-6100

Relé de Aislacion y
Falla a Tierra de Motores

Descripcion

La unidad PGR-6100 combina las caracteristicas de un relé de proteccion de
motor contra falla a tierra y un monitor de aislacion, en una sola unidad. Protege
contra fallas a tierra, tanto cuando el motor esté energizado (monitoreando

la corriente de falla a tierra), y cuando esta desenergizado (monitoreando la
resistencia de aislacion). Las caracteristicas del PGR-6100 incluyen dos salidas
analogas separadas para corriente opcional y 6hmetros, y dos relés de alarma
separados. Opera en sistemas de una o tres fases sélidamente conectados a
tierra, con resistencia a tierra, y sistemas sin conexién a tierra de hasta 6 kV.

Caracteristicas y Beneficios

SI40LOW 30 NOI23L04d 30 SI134 I ()

CARACTERISTICAS BENEFICIOS

Corriente Ajustable de FT La programacion de disparo entrega un amplio

(10 mA-3A) rango de proteccidn y coordinacion del sistema.

Aislacion Ajustable de Falla Programaci6n personalizable de resistencia a

de (250 kQ-2 MQ) la aislacion para obtener méxima proteccion.
Dlagrama de Circuito Slmpllflcado Tiempo de Retardo Ajustable  Retardo de disparo ajustable para obtener

(50 ms-1.0's) proteccion rapida y coordinacién en el sistema.

. Dos contactos de salida Forma C para fallaa
EL 0 Contactos de Salida tierra y falla de resistencia a la aislacion.

: . . Dos salidas analogas que indican resistencia a
SUMINISTRO Salidas Analogas (0-1 mA) la aislacion y corriente de falla a tierra.

A,
CON CONEXION B—| } Se enciende la alarma cuando el TC no estéa
c,

ATIERRA Monitoreo a Conexion TC conectado

1 - .y .
I Modo de Operacién de Los modos de operaci6n seleccionables Modo-

seguro 0 Modo-no-seguro, permiten conexion en

~—H Q Contacto Seleccionable derivacion o a bobina interruptora de bajo voltaje
o o 0 Accesorios
POWR-GARD® Transformadores de Falla a Tierra Series PGC-5000
PGR-6100 SERIES Q Transformador de corriente de secuencia cero requerido y
L1—o (Falla de Puesta a Tierra especificamente disefiado para deteccion de bajo nivel. El
L2 —0 del Motor acondicionador de flujo se incluye para prevenir la saturacion.
y Relé de Aislante) 0
Q j?_ Amperimetro Analogo en % PGA-0500
= 9 Ohmetro Analogo PGA-0510
Los medidores opcionales de montaje en panel despliegan
e la corriente de falla a tierra como un porcentaje del punto de
- programacion de la resistencia a la aislacion.
0 Acopladores de Alta Tension Familia PGH
. Requeridos (para sistemas > 1.300V), la Familia de unidades PGH
Informacion de Com pra de acopladores de alta tension se deben conectar entre la fase
; ; conductora y la unidad PGR-3200.
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA ~ VOLTAJE DE CONTROL
Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 71
PGR-6100-120 120 Vac
PGR-6100-240 240 Vac . .
Especificaciones
ACCESORIOS REQUERIMIENTO PAG'NA Numeracion IEEE Relé Falla a Tierra (50 G/N, 51 G/N), Relé de
Alarma (74)
Serie SE-CS30 Requerido 4l Voltaje de Entrada Refiérase a la informacion de compra
Familia PGH Requerido >1300 V 47 Dimensiones Altura: 75 mm (3"); Ancho: 99.7 mm (3.9");
Profundidad: 110 mm (4.3")
PGA-0500 Opcional 45 Retardo de Respuesta <250 ms
. Modo Operacion de Contacto Modo-seguro o No-seguro seleccionables.
PGA-0510 Opcional 4 Filtrado Arménico Caracteristica estandar
) - ) o Boton de Prueba Caracteristica estandar
Nota: Para recubrimiento especial, por favor consulte con la fabrica. . .. - .
Boton Reprogramacion Caracteristica estandar
Monitor Conexién a TC Caracteristica estandar
Contactos de Salida Dos Forma C
Comunicaciones Dos salidas anélogas
Garantia 5 afios
Montaje DIN, superficie
©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccién 2
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Relés de Proteccion, Monitores y Sistemas
Proteccion del Motor — Sobrecarga eléctrica

RELES DE PROTECCION DE MOTORES I ()

SERIE PGR-6130

Relé de Sobrecarga Electro

nica

Diagrama de Circuito Simplificado

.1_lo POWR-GARD® o]
o
PGR-6130 SERIES
L2—0

(Relé Electronico de Sobrecarga)

_|
_|
_|

PTC

|:‘|:|
POWR-GARD®

PGB-6130

(Indlicacion Remota y
Reprogramacion de Montaje/

Informacion de Compra

CATALOGO/NUMERO VOLTAJE DE
DE SISTEMA CONTROL
PGR-6131-24 24 \/dc
PGR-6131-120 120 Vac
PGR-6131-240 240 Vac
PGR-6132-24 24Vde
PGR-6132-120 120 Vac
PGR-6132-240 240 Vac
PGR-6133-24 24\de
PGR-6133-120 120 Vac
PGR-6133-240 240 Vac

CORRIENTE DE
CARGA COMPLETA

4-16.7 A
4-16.7A
4-16.7 A
15-405 A
15-40.5 A
15-405A
40-91 A
40-91 A
40-91 A

NOTA: TCs externos pueden ser usados para corrientes a plena carga > 91 ampers

Accesorios
PGB-6130

Requerimiento

Opcional

Pagina
45

Descripcion

El Relé de Sobrecarga Electrénica PGR-6130 entrega proteccién a motores
trifdsicos pequefios de hasta 1.000 Vac. No se requieren TC para corrientes de
hasta 91 A. Las funciones de proteccién incluyen sobrecarga, sobretemperatura,
deshalance de fase, pérdida de fase, y secuencia de fase. El Relé de Sobrecarga
Electronico PGR-6130 ofrece proteccion dependiente y se puede usar en bombas,
correas transportadoras, ventiladores y otras aplicaciones que usan motores
pequefos que requieren proteccion estandar.

Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS

No requiere TC

BENEFICIOS

No se requiere el uso de transformadores de
corriente en corrientes de hasta 91 A.

Programaciones ajustable
de disparo

Programacion de disparo por sobrecarga ajustable
de 5 a 35 para hacer juego con las caracteristicas
del motor

Contactos de Salida

Contactos de salida de falla a tierra Forma A
y Forma B para la operacién de circuitos de
indicacion y disparo por separado

Indicacion Remota

Permite la indicacion remota de la causa del disparo
y la reprogramacion

Sobrecarga

Extiende la vida del motor y previene fallas de
aislacion e incendios.

Pérdida de Fase / Secuencia

de Fase

Detecta condiciones de suministro no adecuadas

Desbalance (corriente)

Previene el sobrecalentamiento debido a fases
desbalanceadas

Sobre Temperatura PTC

Detecta temperaturas ambientales altas o
ventilacién bloqueada y fases Unicas; previene dafios
del eje / bomba.

Accesorios

o Indicacion Remota y Conjunto de Reprogramacion

PGB-6130

Indicacién remota opcional de sobrecorriente, pérdida de
fase, secuencia de fase y sobretemperatura. Se incluye
reprogramacién remota.

Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 71.

Especificaciones

Funciones de Proteccion
de Sobrecarga
(Numeracion IEEE)

Voltaje de Entrada
Dimensiones

Boton de Prueba

Boton de Reprogramacion

Contactos de Salida
Aprobaciones
Garantia

Montaje

Sobrecarga (49, 51)

Fase de secuencia (46)
Sobrecorriente (51)

Sobre temperatura PTC (49)
Desbalance (corriente) (46)

Pérdida de fase (corriente) (46)
Refiérase a la informacién de compra
Altura: 83 mm (3.3"); Ancho: 78 mm (3.17);
Profundidad: 99 mm (3.9")
Caracteristica estandar
Caracteristica estandar

Forma Ay Forma B aislados

Listado UL excepto para 240V

5 afios

DIN

www.littelfuse.com/pgr-6130
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SERIE PGR-6800

Relé de Proteccion de la Bomba

Diagrama de Circuito Simpl

ificado

POWR-GARD®

L1 lo PGR-6800 SERIES -
(Relé de Proteccidn de la Bomba) : T—O

1

1

L2— 0

L]

—
—
—

POWR-GARD®

PGB-6800
(Indicacion Remota y Q

Reprogramacion de Montaje)

Informacion de Compra

CATALOGO/NUMERO VOLTAJE DE
DE SISTEMA CONTROL
PGR-6801-24 24 Vdc
PGR-6801-120 120 Vac
PGR-6801-240 240 Vac
PGR-6802-24 24 Vdc
PGR-6802-120 120 Vac
PGR-6802-240 240 Vac
PGR-6803-24 24 Vdc
PGR-6803-120 120 Vac
PGR-6803-240 240 Vac

Accesorios Requerimiento

PGB-6800 Opcional

CORRIENTE DE
CARGA COMPLETA

7-196 A
7-196 A
7-196 A
19-442 A
19-44.2 A
19-44.2 A
40-90.4 A
40-90.4 A
40-90.4 A

Péagina

45

Descripcion

El Relé de Proteccion de Bombas PGR-6800 entrega proteccion a bombas con
matores trifasicos de hasta 1.000 Vac. No se requiere TC para corrientes de
hasta 91 A. Las funciones de proteccion incluyen sobrecarga, baja corriente,
desbalance de fase, pérdida de fase, y secuencia de fase. El Relé de Proteccién
de Bombas PGR-6800 es idealmente adecuado para aplicaciones donde la
operacion sin carga puede inducir fallas. La corriente del mator es monitoreada
y un disparo de baja corriente se realiza cuando la corriente cae por debajo

del nivel programado. La unidad PGR-6800 también puede recomenzar
automaticamente después de un tiempo de retardo bajo condicién de baja
corriente, evitando la necesidad de intervencién manual. No se necesitan
detectores de nivel adicionales.

Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS BENEFICIOS
No requiere el uso de TC No se requieren TC para corrientes de hasta 91 A.

Programacién de disparo ajustable por sobrecarga de

Programaciones de
5a 15, para uso en una amplia variedad de bombas.

Disparo Ajustables

Contactos de salida de falla a tierra Forma Ay Forma B
para operacion de circuitos de indicacion y disparo por
separado.

Contactos de Salida

Indicacién de la causa del disparo y botén de

Indicacion Remota reprogramacion,

Previene fallas en la aislacion e incendios; extiende la

Sobrecarga vida Gtil del motor.

Pérdida de Fase /

Secuencia de Fase Detecta condiciones de suministro inadecuadas.

Previene el sobrecalentamiento debido a fases

Desbalance (corriente) desbalanceadas

Detecta los niveles de corriente bajo o condiciones

Baja de corriente sin carga.

Accesorios

A

Indicacion Remota y Conjunto de Reprogramacion
PGB-6800

Indicacioén remota opcional para sobrecarga, baja
corriente, desbalance de fase, pérdida de fase, y
secuencia de fase. Incluye reprogramacion remota.

Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 73.

Especificaciones

Funciones de Proteccion
(Numeracion IEEE)

Voltaje de Entrada
Frecuencia
Dimensiones

Boton de Prueba

Boton de Reprogramacion
Contactos de Salida
Aprobaciones

Garantiia

Montaje

Sobrecarga (49, 51)

Secuencia de fase (46)

Bajacorriente (37)

Desbalance (corriente) (46)

Pérdida de fase (corriente) (46)
Refiérase a la Informacién de compra
50, 60 Hz

Altura: 83 mm (3.3"); Ancho: 78 mm (3.1");
Profundidad: 99 mm (3.9")
Caracteristica estandar
Caracteristica estandar

Forma Ay Forma B aislados

Listado UL excepto para 240 V

5 afos

DIN

©2011 Littelfuse - Catalogo de Relés de Proteccion
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SERIE PGR-6150

Sistema de Proteccion del Motor

Descripcion

El Sistema de Proteccion de Motor PGR-6150 entrega 13 funciones

de proteccion usando entradas de corriente y temperatura. Es un
sistema modular consistente de una unidad de control y un operador de
interfase (PGR-6150-0P!). EI OPI permite la programacion y despliega
los valores medidos. EI PGR-6150 se usa para entregar proteccion
basada en corriente y temperatura, mediciones y registro de datos para
motores trifasicos usados en instalaciones industriales. No se requiere
el uso de transformadores de corriente en corrientes de hasta 25 A.

o Unidad de Control
e TC de fase integrada (hasta 25 A) o entradas de TC externos
¢ TC de entrada de falla a tierra

Una entrada PTC

Una entrada digital (reprogramacicén)

Contactos de salida de Disparo y Alarma

Ocho indicaciones de estado mediante LED

Comunicaciones RS-485

Montaje en riel DIN

Software de interfase con PC

RELES DE PROTECCION DE MOTORES I ()

O interfaz de operacion (opcional)
e Pantalla LCD grande y brillante (2 x 20 caracteres alfanuméricos)
e Teclado para seleccion de ment (pardmetros del sistema, mediciones
0 e informes de fallas)
¢ Despliegue de valores medidos
e Seis LED programables por el usuario
e Alimentada por Unidad de Control

. . . . . ¢ 1 metro de cable de conexion (39 pulgadas) incluido
Diagrama de Circuito Simplificado 199 pulgades)

TC Falla a Tierra Accesorios

R EEREEEEEEEE |

e e I M (A) Interfaz de Operacion PGR-6150-0PI

N Sy Uy OO | PTC Interfaz opcional de operacién para despliegue de valores

ol medidos y programacion.
L1—o POWR-GARD® p
l2—lo PGR-6150 SERIES o (B Transformador de Falla a Tierra Series PGC-6000
(Sistema de Proteccidn del Motor) =0 Transformador de corriente opcional de secuencia cero
E usado para medir la corriente de falla a tierra. Requerido
o _n_% para aplicaciones de > 25 A.

|:‘|:| Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 71.
POWR-GARD®

PGR-6150-OPI
(Interfase del Operador)e

Informacion de Compra
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA VOLTAJE DE CONTROL

PGR-6150-24 (Unid. de Controle) 24/48 Vidc
PGR-6150-120 (Unid. de Controle) 120/240 Vac/dc
PGR-6150-0P! (Interface Operador) Alimentado por la Unidad de Control

Nota: TC externos se pueden usar para la corriente de carga total >25 A.

ACCESORIOS REQUERIMIENTO PAGINA
Série PGH-6000 Opcional 47

24 . _ - z s
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Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS N° IEEE BENEFiCIOS

No requiere TC 49,51 No se requiere el uso de transformadores de corriente para corrientes < 25 A.

Programaciones de Disparo Ajustables Programacién de disparo ajustable por sobrecarga de 5 a 45 para coincidir con las caracteristicas del motor.

Entrada Digital Entrada digital programable

Contactos de Salida Dos contactos de salida Forma C programables para operacién de circuitos de indicacién y disparo por separado
Sobrecarga 49, 51 Extiende la vida del motor y previene fallas en aislacion e incendio.

Sobrecorriente/Bloqueos 50,51  Detecta fallas catastréficas e incendios; extiende la vida del motor

Baja corriente 37 Detecta bajo nivel o condiciones sin carga

Desbalance (corriente) 46 Previene sobrecalentamiento debido a fases desbalanceadas

Pérdida de Fase/secuencia de Fase 46 Detecta condiciones de suministro inadecuadas

Sobre Temperatura PTC 49 Detecta temperaturas ambientales altas o blogueo de la ventilacién y fases Unicas; previene dafios en el eje / bomba

Modelo Térmico Dindmico

Entrega proteccién durante los ciclos de partidas, operaciones, sobrecargas y enfriamiento.

Comunicaciones

Comunicaciones RS-485 para despliegue remoto de valores medidos.

Modelo Térmico Dinamico

Sin Memoria Térmica

Motor e

Sobrecarga ...
Tradicional

Temperatura de Operacion Maxima

Temperatura

Por cada 10° C sobre la
temperatura de aislacion,
el motor pierde
50% de su vida dtil

Tiempo
Dlag rama POWR-GARD®
. PUESTA A TIERRA TRANSFORMADOR
de Conex|ones DE CORRIENTE DE FALLA
(opcional)
B4 Littelfuse.
CTDE2FASES CONTRUIDO EN EL H

RELE, ALIMENTADOR DEL MOTOR

Con Memoria Térmica

Motor s
PGR-6150 e

Temperatura

Con PGR-6150,
la temperatura no se excede,
no existe daiio al motor

[ \
Temperatura de Operacion Maxima / |

Tiempo

Especificaciones

Funciones de proteccion Sobrecarga (49, 51)

(Numeracion IEEE)

Secuencia de fase (46)
Sobrecorriente (50, 51)
Bloqueos

SERUTEA A TRAVES DELRELE gg’:ggg; TE',:‘,,TPRE/;%L?:A Eal_la a Ti?”? (?27?/’\]' 516/N)
v —_. aja corriente
pa— Fa— Sobre temperatura PTC (49)
[ CJCNOJONOXO) @ Falla en la aceleracion
oMY m N e e Temperatura RTD (49)
RESET o Desbalance (corriente) (46)
Partidas por hora (66)
_ ®
:Ig‘gnﬁ DGEAPF?OEECCION DE MOTOR Pérdida de fase (corriente) (46)
Voltaje de Entrada 110-230 Vac/Vdc; 24/48 Vdc, 5 W
PGR-6150 SERIES Mediciones CA RMS, 16 muestras / ciclo
B o Frecuencia 50, 60 Hz
% Littelfuse Dimensiones Unidad de control: Altura:83 mm (3.3"); Ancho: 78 mm (3.1");
T T RS-485 Profundidad: 99 mm (3.9"s)
“ K [ Interfaz de Operacion:  Altura: 56 mm (2.2"); Ancho: 106 mm (4.2");
® Profundidad: 22.8 mm (0.9")
Contactos de salida Dos Forma C
R Comunicaciones RS-485 con ModBus® RTU
ALMENTADOR NN oF oaAGOR Aprobaciones Consulte con la fabrica
PGR-6150-OPI . Garantia 5 afios
(opcional) Montaje DIN (Unidad de Control); Panel (Interfaz de Operacién)
P4 Littelfuse
25
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SERIE PGR-6200

Sistema de Proteccion del Motor

Descripcion

El Relé de Proteccién de Motor PGR-6200 entrega proteccién mejorada para el
motor y mediciones para entregar diagnéstico y capacidades de resolucién de
problemas para motores de procesos criticos. EI PGR-6200 se usa para entregar
proteccion basada en corriente y temperatura, midiendo y registrando los datos
para motores de induccién trifasicos de baja tension y en potencia media. Este
relé es ideal para adaptacion y mejoramiento de la proteccién del motor usando
TC existentes. Refiérase a la Familia PGK de Conjuntos Adaptadores de Montaje
en Panel para reemplazar los relés comunes obsoletos.

o Relé de Proteccion de Motor
e Tres entradas de corriente CA
Entrada de TC de fuga a tierra
Entrada digital programable
Fuente de poder de 24-Vdc para entrada digital
Salida analoga programable de 4-20 mA
Entrada de sensor de temperatura, RTD o PTC de platino de 100 Q.
Tres relés de salida programables
Comunicaciones locales RS-232, Comunicaciones a Red opcional
Software de interfase con PC
e Pantalla LCD con retro iluminacion de 4 lineas x 20 caracteres
e Teclado para programacion y seleccién de opciones
9 e A LED, 1 programable por el usuario

RELES DE PROTECCION DE MOTORES I ()

© Modulo de Entrada de Corriente
. . F . - El Médulo de Entrada de Corriente PGA-OCIM es la interfaz entre el relé
Diagrama de Circuito Simplificado PGR-6200 y los transformadores de corriente de 5 A de secundario y 1 A de

O oo rerswnvenienna () secundario. EI PGA-OCIM se incluye con el PGR-6200 y se puede montar en

il !

TC DE FASE ' superficie o sobre riel DIN.
11
I TC DE FASE i M
‘M )
B 1 RTD x 8
5 .
(Mddulo de Entrada de Corriente) e (Azg,ﬁ;?;é% ACCGSOI‘IOS
000000 de Temperatura)
[ AT Transformadores de Corriente de Fase Series
I (A}
660006 é: PGC-2000
s d':gg;gﬁfdoe% o 9 El TC requerido detecta corriente de fase o corriente de
Li—o e falla a tierra (200 A primario). Se pueden usar otros TC.
L2—to o T,
L @ Transformadores de Falla a Tierra Familia PGC
Los transformadores de corriente de secuencia cero
hy detectan corriente de falla a tierra. Disponibles
Informacion de Compra en rangos de 5 Ay 30 A primario para ajustes de
CATALOGO/NUMERO DESISTEMA  COMUNICACION niveles bajos.
PGR-6200-00-00 TIA-232 0 Médulo de Entrada de Temperatura PGA-0120
PGR-6200-01-00 TIA-232 & RS-485 Mddulo opcional que entrega 8 entradas para conectar
PGR-6200-02-00 TIA232 & DeviceNet™ RTDs PH100. Ni100. Nit20 y Cutd.
PGR-6200-04-00 TIA-232 & Etheret (D) Médulo de Corriente Diferencial PGA-0140
Nota: EI PGR-6200 consiste en el Relé de Proteccion del Motor y el Médulo de Entrada de Corriente Proteccion diferencial opcional para motor, compatible
PGA-OCIM. Para solicitar solamente el relé, agregue (-MPU) al niimero de parte arriba listado. con conexiones de transformadores de balance de
. ndcleo y de resumen de corrientes.
ACCESORIOS REQUERIMIENTO  PAGINA /
Familia PGC Requerido M Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 72
PGA-0120 Opcional 44
PGA-0140 Opcional 44
PGK-0SMK Opcional 43

www.littelfuse.com/pgr-6200 26 ©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccidn
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Caracteristicas & Beneficios

CARACTERISTICAS IEEE BENEFICIOS @
Sobrecarga Extiende la vida del motory previene fallas en aislacién e incendios. f—
Desbalance de Corriente/Pérdida de Fase/ . . . =
Inversion de Fase 46 Previene el sobre calentamiento debido a fases desbalanceadas. E
Sobre temperatura RTD y PTC 49 Proteccidn por sobre temperaturas (PTC) ambientales o deteccion de pérdida de ventilacion. g
Pérdida de Fase/Inversion de Fase - e i
(Corriente) 46 Detecta condiciones de suministro inadecuadas =
—'
Sobrecorriente / Bloqueo 50, 51 Detecta fallas catastroficas e incendios, extiende la vida del motor a
Baja Corriente 37 Detecta niveles bajos o condiciones sin carga %
I - p - =
Temperatura RTD 38, 49 Prlotgccmn de Tempgfatura RTD opmqu]al (médulo PGA-0120) para ambientes de temperaturas altas o =
pérdidas de proteccion en la ventilacion. =
Partidas por Hora 66 Limita las partidas por hora del motor para prevenir sobre calentamiento. ]
Diferencial 87 Opcional con madulo PGA-0140 permite proteccién sensible a fallas de bobinado. E
Modelo Térmico Dinamico Entrega proteccion durante los ciclos de partida, operacion y enfriamiento. L
Comunicaciones Visualizacion remota de los valores medidos, registros de eventos y reprogramacién de disparos.
Falla a Tierra 50G/N,51G/N  Previene fallas catastrdficas e incendios.
Modo de Sobrecorriente Reducida Minimiza los peligros debidos a arcos eléctricos durante la mantencién.
Medicion Despliegue alfa numérico de las condiciones
Mddulo de entrada de corriente separado para reducir el riesgo de peligros en los TC y para una
PGA-0CIM o -
conveniente instalacion.
Salida Anéloga Entrega los medios para medir pardmetros seleccionables
Registro de Datos Registrador empotrado de 100 eventos para el registro de datos.
Revestimiento Los circuitos internos estan revestidos para protegerlos contra corrosion y humedad.
Diagrama de Cableado
Especificaciones
POWR-GARD® || POWR-GARD® . B B .
TRANSFORMADOR PUESTA A TIERRA TRANSFORMADOR Funciones de Proteccion Sobrecarga (49, 51), Inversion de Fase (corriente) (46)
DE CORRIENTE DE FASE DE CORRIENTE DE FALLA ., .
PGC 2000 SERIES || PGC FAMILY (Numeracion IEEE) Sobrecorrlente (50, 51), Blogueos ' _
(requerido) (recomendado) PQWR-GARD® FallaaTierra (50 G/N, 51 G/N), Baja corriente (37)
Beuonse @) | Buronse () DE TEMPERATURA Sobretemperatura PTC (49), Temperatura RTD (38, 49)
Y 7y PGA-0120 Desbalance (corriente) (46), Partidas por hora (66)
(opcional) = Pérdida de Fase (voltaje) (47), Sobre voltaje (59)
. 4 uitteituse i Diferencial (87), Pérdida de fase (corriente) (46)
PR oRAIENTE POWR.GARD® | | Voltaje de Entrada 65-265 Vac; 25 VA; 80-275 Vidc, 25 W
PGA-0CIM MODULO CORRIENTE | _} Tiempo de Encendido 800 msa 120 Vac
Incluidos {Ver i PGA.0140 i Tiempo de Corte de red 100 ms, minimo
P4 Littelfuse 9 (opcional) : Fuente de Poder 24 Vdc 100 mA, méximo
ENTRADA DE TEMPERATURA &< unnuse () i Mediciones CA RMS y TFD Verdaderos, Punto méximo, 16 muestras/
P ! ===te ciclo, y secuencia positiva y negativa de fundamental.
- N Fr ia 50,60 Hz 0 ASD
B W E @ @ @ @ @ @@ Entradas Corriente-fase; corriente de fuga a tierra; fase-voltaje,
_ + - 1/0 MODULE .
cim @ 420 mA Termistor-PTC, 4-20 mA, programable.
ANALOG Contactos de Salida Cinco relés de contacto — Refiérase al Manual del Producto
POWR-GARD® DIGIN ouTPuT Aprobaciones Certificado CSA para estandares US y Canada
RELE DE PROTECCION DE MOTOR Comunicaciones RS-485 con DFI Allen-Bradley® y ModBus® RTU (estandar);
PGR-6200 SERIES % Littelfuse DeviceNet™, Profibus®, Ethernet (opcional)
Revestimiento Caracteristica estandar
RELE 3 < =
RELE 2 T Garant_la 10 afios
J_ Montaje
(Unidad de Control) Panel (estandar)
@ 0 0 o é 813 @ @ o Superficie (con conjunto convertidor PGK-0SMK)

: o (Modulo de Corriente)  DIN, superficie
= EI:IERGIAIDE
CONTROL
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Relés de Proteccion, Monitores y Sistemas
Proteccion del Motor — Avanzado

RELES DE PROTECCION DE MOTORES I ()

SERIE PGR-6300

Sistema de Proteccion del Motor

(2]

Diagrama de Circuito Simplificado

TC DE FASE TCFALLADETIERRA
an —~

IC DE FASE I
I TC DE FASE I I M
‘M . |
| T | 1 RTD x 8
S 00 06 66 o o 55
o PGA-0120
PGR-6300 ° ot
L1—po lnidad de Control
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Informacion de Compra
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA  COMUNICACION
PGR-6300-01-00 RS-485
PGR-6300-02-00 RS-485 & DeviceNet™
PGR-6300-03-00 RS-485 & Profibus®
PGR-6300-04-00 RS-485 & Ethernet
ACCESORIOS REQUERIMIENTO PAGINA
Série PGC 2000 Requerido 4
Familia PGC Requerido 4
PGA-0120 Opcional 44
PGA-0140 Opcional 44

Descripcion

El Sistema de Proteccion de Motor PGR-6300 monitorea el voltaje, corriente,
y temperatura (opcional) para entregar un paquete completo de 22 funciones
de proteccion. El PGR-6300 es un sistema modular con proteccién integrada,
control de motor, medicion y funciones de registro de datos. Este sistema se
usa generalmente para entregar proteccion a motores de induccion de tres
fases, de bajo y medio voltaje, de caballos de fuerza medio a alto. Interface
de operador

@ Interfaz Operacional

e Pantalla grande, brillante, fluorescente al vacio 4 x 20

e Despliegue de valores medidos

e Teclado para control del motor y seleccién del men(

 Puntos programados de acceso

e Energizado mediante Unidad de Control

e Montado en panel o adosado directamente a la Unidad de Control
* Montaje remoto (1.2 km 6 4000 pies largo de conexionado méximo).
© Tamafio /2 DIN

e Certificado para uso en ubicaciones peligrosas

@ Unidad de Control

e Entradas de corriente de 5 A 6 1 A para transformadores de fase secundaria
e Entradas de voltaje — hasta 600 V sin PT
e Entrada de fuga a tierra—5 A 6 1 A para transformadores sensibles
0 secundarios
e Entrada para Tacometro (pulso de alta velocidad).
e 8 Entradas digitales, b salidas de relé, 1 entrada y salida anéloga
e Fuente de suministro 24-Vdc para médulos OPl'y RTD, y para salidas digitales
e Entrada de cédigo-tiempo IRIG-B
 Tamafio 2 DIN, montaje en superficie
e Comunicaciones a red RS-485
¢ Comunicaciones DeviceNet®, Profibus® o Ethernet disponibles

Acessorios

A

Transformadores de Corriente de Fase Series PGC-2000
EI TC requerido detecta corriente de fase o corriente de falla
a tierra (200-A primario). Otros rangos de corriente estan
disponibles.

(8]

Transformadores de Falla a Tierra, Familia PGC
Transformadores de corriente de secuencia cero requeridos
para detectar corriente de falla a tierra. Disponibles con rangos
5-A'y 30-A en primarios para Corriente de Falla de niveles
bajos.

Modulo de Entrada de Temperatura PGA-0120
Médulo opcional que entrega 8 entradas para conexién a RTDs
Pt100, Ni100, Ni120 y Cu10.

Médulo de Corriente Diferencial PGA-0140

Proteccién diferencial opcional, compatible con conexiones
a transformadores de corriente de desbalance tipo nlcleo y
sumadores de corrientes.

Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 72.

www.littelfuse.com/pgr-6300
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Proteccion del Motor — Avanzado

P Littelfuse

Expertise Applied | Answers Delivered

Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS N°IEEE BENEFICIOS
Sobrecarga 49, 51 Extiende la vida del motor y previene fallas de aislacién e incendios
Desbalance de Corriente/Pérdida . . ' -
de Fase/Inversion de Fase 46 Previene el sobrecalentamiento y extiende la vida del motor
Sobrecorriente/Bloqueos 50, 51 Previene fallas catastroficas e incendios y extiende la vida del motor
Baja Corriente 37 Detecta condiciones de bajo nivel o sin carga
Falla a Tierra 50g/N, 51G/N Previene fallas catastréficas e incendios
Proteccion de temperatura opcional RTD (mddulo PGA-0120) para altas temperaturas
Temperatura RTD 38,49 ambientales o proteccion por pérdida de ventilacién.
Sobre Voltaje 59 Previene estrés a la aislacion
Bajo Voltaje 27 Previene una partida que podria dafiar el motor
Desbalance de Voltaje 47 Detecta suministros de poder inadecuados
Fase Diferencial 87 Entrega proteccion sensible para alta resistencia a fallas del bobinado
Modelo Térmico Dinamico Entrega proteccion a través de los ciclos de partida, operacidn, sobrecarga y enfriamiento
Modo de Sobrecorriente Reducida Minimiza peligros debidos a arcos eléctricos durante la mantencion
Control de Partidor Simplifica la instalacion por reduccion de componentes
Medicion Despliega los parametros medidos y calculados del motor
Registro de Datos Panel registrador de 64 eventos incluido que asiste en el diagnéstico del sistema
Comunicaciones Visualizacion remota de valores medidos, registro de eventos y reprogramacion de disparos
Revestimiento Los circuitos internos estan revestidos para protegerlos contra corrosion y humedad
Diagrama de Cableado POWR-GARD® Especificaciones
INTERFASE DE OPERADOR Funciones de Proteccion Sobrecarga (49, 51), Baja frecuencia (81)
"] PGR-6300 SERIES (Numeracion IEEE) Inversién de Fase (corriente) (46), Bloqueos
! (Incluidos ) Sobrefrecuencia (81), Sobrecorriente (50, 51)
i &4 Litteltuse o Falla a Tierra (50 G/N, 51 G/N), Baja corriente (37)
! Desbalance (voltaje) (47), Falla en la aceleracion
POWR-GARD® POWR-GARD® i POWR-GARD® Temperatura RTD (38, 49), Baja velocidad (14)
DR SE L o | | MODULOENTRADA DE Desbalance (corriente) (46), Partidas por hora (66)
PGC 2000 SERIES DE CORRIENTE DEFALLA -1 paaoizo Pérdida de fase (voltaje) (47), Sobrevoltaje (59)
PGC FAMILY ! (opcional) Diferencial (87), Pérdida de fase (corriente) (46)
frequirido) (requirido) e i B4 Litteltuse Bajo voltaje (27), Inversién de Fase(voltaje) (47)
B4 uitteluse_ h 4 Litteltuse ! Factor de poder (55)
AANS AN A1 TR N | | POWR-GARD® Voltaje de Entrada 65-265 Vac, 25 VA; 80-275 Vdc, 25 W
T T T H T H T H 1 MODULO CORRIENTE . .
A ! | oiFeRenciaL Tiempo de Encendido 800 ms a 120 Vac
ol s '] Peaoro Tiempo de Corte de Red 100 ms, minimo
e ! (opciona) Fuente de Poder 24 Vdc 100 mA, maximo
! i ! i ! i ! i i i i P4 Littelfuse Q Mediciones CA RMS y TDF, punto maximo, 16 muestras/ciclo y
i i i | i | i R R i secuencia de fundamental positiva y negativa
—t 1 : Frecuencia 50,60 Hz 0 ASD
@ @ @ @ @ @ @ @ Entradas Corriente de fase; corriente de fuga a tierra, voltaje
1/0 MODULE + - de fase, 7 digital, tacometro, 1 analogo
POWR-GARD® ANALOG Contactos de Salida 5 contactos — Refiérase al Manual del Producto
SISTEMA DE PROTECCION DE MOTOR INPUT Aprobaciones Certificado CSA para estandares USA y Canada
PGR-6300 SERIES Comunicaciones Allen-Bradley® DFI'y ModBus® RTU (Esténdar);
(Unidad de Control) . DeviceNet™, Profibarra®, Ethernet (Opcional)
i k Revestimiento Caracteristica estandar
A Littelfuse Garantia 10 afios
ANALOG M0|_1ta|e .
RELAY . ourPuT DIGITAL (Unidad de Control)  Superficie
OUTPUTS — + - INPUTS (Interfase de Operador) Panel, montado en unidad de control
DO OO 6O ©.0 ¢
1 1

1
ENERGIADE
CONTROL
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SERIE PGR-6210 Y SERIE PGR-6310

Kits de Reconversion para Proteccion de Motores

© PGR-6210 Descripcion

Los conjuntos de reconversion Littelfuse son una excelente eleccién para
la mejora en la proteccién del motor, entregando proteccién basada en
corriente y temperatura, medicion, y registro de datos.

© PGR-6210
El Conjunto de Reconversién de Proteccién de Motor PGR-6210 esté
disefiado para reemplazar los relés GE Multilin 169, 269y 369. Incluye el
relé de Proteccién de Mator PGR-6200, Mddulo de Entrada de Corriente
PGA-OCIM y los Mddulos de Entrada de Temperatura opcionales PGA-0120,
que se pre-cablean en un panel. El conjunto es adecuado para los espacios
existentes y generalmente se puede usar con transformadores de corriente
y cableado existentes para simplificar el procedimiento de mejora.

© PGR-6310
El Conjunto de Proteccion de Motor PGR-6310 reemplaza al relé GE Multilin
469. Incluye el Sistema de Proteccién de Motor PGR-6300, RTD opcional, y

RELES DE PROTECCION DE MOTORES I ()

Lado Lado

Frontal Trasero médulos diferenciales pre-cableados en un panel que se pueden instalar en
el interruptor 469 existente. Se pueden usar el transformador de corriente y
9 PGR-6310 cableado existentes, simplificando el procedimiento de mejora.
Caracteristicas y Beneficios
CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Montaie Adecuado para instalar en perforaciones de
! montaje existentes y aperturas de paneles
Rébida Instalacién Se pueden usar TC y RTD existentes para reducir
p el tiempo de instalacién
Probado en Fabrica Probado 100% en la fébrica, _Ios_c_omponentes
pre-montados aseguran confiabilidad
c . Agrega capacidad de comunicacion con dispositivos de
omunicaciones A - e ;
distribucion y mejora el rendimiento del sistema
quado en No requiere calibracién, ahorra costos de mantencion
Microprocesador
Lado Modo de
Frontal Lado N . La programacion del modo de mantencién reduce el
obrecorriente . X . L
Trasero ; riesgo de peligros debidos a arcos eléctricas
Reducida
R i Protege los tableros de circuitos contra corrosién y
evestimiento humedad
Funciones adicional de proteccion, incluyendo modelo
Proteccion Adicional  térmico dindmico y habilidad para hacer juego con las
curvas de sobrecorriente existentes.
Informacion de Compra PGR-6210 Informacion de Compra PGR-6310
MODULO COMUNICACIONES MODULOS COMUNICACIONES
PGR-6210 - X X PGR-6310 — X X
0=Ninguno 0=RS-232 0=Ninguno 1=RS-485
1 =Méddulo PGA-0120 RTD 1=RS-232 y RS-485 1 =1 Modulo PGA-0120 RTD 2 =RS-485y DeviceNet™
2=RS-232 y DeviceNet™ 2 =2 Médulos PGA-0120 RTD 3 =RS-485 y Profibus®
4 =RS-232 y Ethernet 3=1Médulo Diferencial PGA-0140 | 4 =RS-485y Ethernet
4 =1 Mddulo PGA-0120 RTD
1 Médulo Diferencial PGA-0140

www.littelfuse.com/pgr-6210  www.littelfuse.com/pgr-6310 30 ©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccidn
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Relés de Reconversion de Proteccion de Motores — Expertise Applied | Answers Delivered
Adaptadores del Panel de Montaje

FAMILIA PGK

Adaptadores de Panel de Montaje

PGK-0012 Descripcion

Una variedad de placas adaptadoras de reconversion para relés de
proteccion estan disponibles para los productos mas abajo indicados.

Estas placas adaptadoras simplifican el proceso de actualizacién electro-
mecanica o relés existentes con una pobre operacién. Consulte con la
fabrica si necesita reemplazar un producto especifico no caracterizado aqui.
Los adaptadores para montaje en panel estan disponibles como placas de
estilo montaje en panel, o en estilo extraible dependiendo del relé que se
deba reemplazar. Las mejoras en la proteccién del motor, alimentador y falla
a tierra estan disponibles para relés electro-mecanicos o de estado sélido
que estan cercanos al fin de su vida (til.

PGK-0013 Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Adecuado para instalar en perforaciones de montaje

SI40LOW 30 NOI23L04d 30 ST134 I ()

Montaje y aperturas de paneles existentes.
Madltiples Tamafios de Adaptadores estilo placa o estilo extraibles estan
Adaptadores disponibles para acomodarse a varios relés antiguos.

Placas adaptadoras

Relé a reemplaza Panel de montaje Nuevo Relé
AB Bulletin 1406 PGK-0014 PGR-6300
FPL-GFRM PGK-0006 PGR-4704
FPL-GFRM PGK-0006 PGR-5701
GE S1 PGK-0009 PGR-6200
GE S1 PGK-0009 PGR-7200
GE Lodtrak Il PGK-0010 PGR-6200
Relé sélo para propésito ilustrativo y debe ser Peco0Ts PGR-6300
comprado de modo separado de la placa del GE Multilin 169, 269, OU 369 | PGK-0016 PGR-6200
adaptador. PGK-0016 PGR-7200
GE Multilin 469 PGK-0024 PGR-6300
GE Multilin P4A PGK-0015 PGR-6200
GE Multilin P4A PGK-0015 PGR-7200
GEC/MCGG PGK-0003 PGR-4704
GEC/MCGG PGK-0003 PGR-5701
GE & Westinghouse FT-11 PGK-0012 PGR-6200
P&B Golds Consulte a la Fabrica PGR-7200
WEstinghouse co9 & Co11 Consulte a la Fabrica PGR-7200

Para obtener una lista completa de Placas Adaptadoras de Montaje en Panel refiérase a la
pégina 45.

©2011 Littelfuse - Catalogo de Relés de Proteccion 3 www.littelfuse.com/protectionrelays
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Relés de Proteccion, Monitores y Sistemas
Monitor Suplementario (Familia PGM-8000)

MONITOREO ADICIONAL I ¢

SERIE PGM-8600

Monitor de Aislacion

Diagrama Del Circuito Simplificado

Descripcion

El relé PGM-8600 monitorea la resistencia de la aislacion a tierra en busca

de fallas. Entrega dos advertencias, una alarma y una salida analoga para
mantencion predictiva. El relé puede operar con sistemas de 1 6 3 fases con
resistencia de puesta a tierra o sistemas sin conexion a tierra de hasta 6 kV.
Cuando el sistema de poder esta desenergizado, el relé monitorea la aislacién
para detectar posibles dafios, permitiendo una mantencion predictiva y
resolucion de problemas para el desarrollo de fallas a tierra. Cuando el sistema
estd energizado en sistemas sin conexion a tierra, el relé continua el monitoreo
por aislacion. En sistemas con conexidn a tierra, el relé cambia a estado
apagado para prevenir detenciones falsas. Los terminales de operacion (27-28)
se conectan al interruptor de circuito o contactor auxiliar y conecta para apagar
el relé cuando el contactor o interruptor esté cerrado.

Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Salida Analoga Entrega mediols para conectar un medi_dor .
(01 mA) PGA-0510 opcional que muestra la resistencia

A_| ! ] de la aislacién.
C%lIR'II\gIé\II\II?E;(FI‘gN Contactos de Salida Contacto de salida Forma C con propésitos
B |, (50 kQ) de alarma
ATIERRA  —I Contactos de Salida Contacto de salida Forma C con propdsitos
C (10 kQ) de disparo
—
—— (B Accesorios
o) (A} Ohmetro Analogo PGA-0510
POWR-GARD® El Medidor Andlogo PGA-0510 opcional permite la
PGM-8600 o medicién remota de la resistencia en la aislacion
L1 —O  (Monitor de Aislante, )

L2—O

r
2
]

Informacion de Compra

CATALOGO NUMERO VOLTAJE DE CONTROL
PGI-8500 | 200Vac

ACCESORIOS REQUERIMIENTO PAGINA
Familia PGH Requerido >1300 V

PGA-0510 Opcional

Nota: Para recubrimiento especial , por favor consulte con la fabrica.

Acopladores de Alta Tension Familia PGH

6 La Familia PGH de acopladores de alta tension es
requerida (para sistemas > 1300 V), se debe conectar
entre |a fase conductora y el monitor de aislacion
del PGM-8600.

Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 74.

Especificaciones

Numeracion IEEE
Voltaje de Entrada
Dimensiones

Relé de blogueo (86)

240 Vac, 50-60 Hz

Altura: 75mm (3"); Ancho: 99.7 mm (3.9");
Profundidad: 110 mm (4.3")

Rangos de Resistencia Advertencias de aislacion (30 kQy 50 kQ)
Alarma de aislacion (10 kQ)

Modo de Operacion de Contacto Falla-no-segura

Boton de Prueba Caracteristica estandar

Boton de Reprogramacion Caracteristica estandar
Contactos de Salida Dos Forma C
Comunicaciones Salida andloga
Revestimiento Opcional

Garantia 5 afios

Montaje DIN, superficie

www.littelfuse.com/pgr-8600
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SERIE SI0-RTD

Monitor de Entrada de Temperatura

Descripcion

El SIO-RTD es un sistema de adquisicién de datos basado en un
microprocesador para la medicién precisa de temperaturas con detectores
de resistencia a la temperatura (RTD) y para monitoreo de dispositivos
analogos de salida de 4-20 mA en instalaciones industriales. Las entradas
RTD tienen filtro de ruido y calibradas automaticamente para compensacion
de avance largo, temperatura ambiente y otros factores entregando lecturas

precisas a través del rango de temperatura especificado en varios tipos %
de dispositivos RTD. [
=
Caracteristicas y Beneficios S
CARACTERISTICAS BENEFICIOS §
8 Entradas an (inico mddulo puede recolectar mdltiples puntos 3
e datos :ua
CSA Clase 1Zona 2 =]
Certificado para Se puede montar en dreas peligrosas g
Ubicaciones Peligrosas =
Egég;g::;ga Fl_exible, se puede usar con RTDs Pt100, Ni100,
Diagrama Del Circuito Simplificado Individualmente Ni120, Cut0 o entradas de 4-20 mA
Revestimiento Protege los tableras de circuitos contra corrosion
y humedad
. Hasta una distancia de 1.2 km desde la red
Monitoreo Remoto o
RTD x 8 principal
. Rechaza los ruidos en aplicaciones de monitoreo
198! Filtro Ranura de motores
SIO-RTD
(Monitor de Entrada de Temperatura) . ;
Especificaciones
. Voltaje de Entrada 18a32Vdc, 2W
S@-EE?.I-E% Dimensiones Altura: 87 mm (3.43"); Ancho: 112.5 mm (4.43");
Profundidad: 56 mm (2.2")
RS-485 Modbus RTU Tipos de RTD Pt100 (por defecto); Ni100, Ni120, Cu10
Rango RTD -40a200°C con deteccion de abierto y
corto-circuito
Rango Analogo 4-20mA
.. Precision
Informacion de Compra (Pt100, Ni100, Ni120)  1°C
. g (Cu10) 3°C
CATALOGO/NUMEROQ DE SISTEMA ~ VOLTAJE DE CONTROL (4-20 mA) 01 mA
SI0-RTD-02-00 ‘ 24 \/de, Modbus RTU Compensacion de Avance Hasta 20 Q
Comunicaciones ModBus RTU®
Revestimiento Caracteristica estandar
Garantia 5 afios
Montaje DIN, superficie

©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccidn 33 www.startco.ca/products/sio-rtd
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SERIE PGR-8800

Relé Arco Eléctrico

Descripcion

El PGR-8800 es un relé basado en un microprocesador, el cual limita los

dafios por Fallas del Tipo Arco Eléctrico, mediante la deteccién de la luz

emitida por el mismo Arco y el envio de una sefial de disparo répida. Si
consideramos los actuales sistemas de prateccion de arco eléctrico, se puede
instalar un transformador de corriente por fase, y de esta manera permitir el ajuste
de la proteccion sobrecorriente de tiempo definido. El sensor dptico del
PGR-8800 permite un ajuste en el nivel de disparo, por lo que reduce la
probabilidad de disparos intempestivas por la luz ambiente. Ademds cada sensor,
entrada y conexi6n son monitoreados para asegurar su correcto funcionamiento
sin fallas de operacién. Un circuito secundario de disparo, del tipo estado sélido,
le proporciona respaldo ante eventuales fallas. El puerto USB se utiliza para
configurar y acceder a registros de eventos y gréficos.

Sensores Opticos

Diagrama Del Circuito Simplificado El PGR-8800 acepta sensores dpticos modelo PGA-LS10 y PGA-LS20, los cuales
fueron disefiados para captar luz en un angulo amplio y con una alta sensibilidad.

A—j e TCs MM Para una rapida localizacion de la falla, el panel frontal y cada sensor poseen
(Recommendado) un LED de indicacion de estado y de deteccién de Arco Eléctrico.

Y

MONITOREO ADICIONAL I ¢

B—1} . ..
Ubicacion de Sensores
|
¢ ' [ El relé Arco Eléctrico PGR-8800 y los sensores se instalan facilmente en cualquier
proyecto nuevo o de modernizacién de las instalaciones. Inclusive en sistemas
desarrollados con fuentes de energia maltiples. La configuracién, solo requiere de
unos pocos minutos y se realiza usando el software de interfaz USB, integrado en

6 o o o o POWR-GARD

o
LH peatsio los relés.
(s’:”,,";g,, Generalmente, se recomienda montar uno o dos sensores por cada cubiculo para
PGR.8800 [H—{ rowr.caro lograr cubrir la totalidad de las barras horizontales y verticales, el cubiculo del
(Relé Proteccin PGA-LS20 mterruptor, los cajones, y cualgmer Iugqr que existe la p03|b|l|dgd de unafalla
1o} Arco Eléctrico) - (Sensor Fibra e tipo arco. Para lograr conseguir una mejor cobertura en los gabinetes y en lugares

POWR-GARD®

L1
L2

Optica) donde el punto sensor es incierto, en necesario instalar un sensor de fibra dptica,
con esto se logra una cobertura completa y un mayor nivel de redundancia ante la
Q9 falla. Incluso si la politica es trabajar sdlo en sistemas no energizados, todas las
24‘|, de Lespal o érga_s de mantenimiento deben ser controladas para _e_vitar posibles daﬁps y costos
Bateria adicionales, por lo menos un sensor debe tener visibilidad de una falla tipo arco si

(Opcional) una persona bloqueara el otro sensor(es).

Informacion de Compra

NUMERQ CATALOGO TIPO DE COMUNICACION
PGR-8800-00 Acceso Unidad via USB
ACCESORIOS REQUERIMIENTOS
PGA-LS10 Requerido*
PGA-LS20 Requerido*
T. de Corrientes Recomendado
*Por lo menos se requiere un sensor. Sin embargo, el nimero exacto de sensores
para una cobertura adecuada depende de la aplicacion.

www.littelfuse.com/pgr-8800 34 ©2011 Littelfuse - Catéalogo de Relés de Proteccién
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Monitoreo Arco Eléctrico

WA Littelfuse

Expertise Applied | Answers Delivered

Caracteristicas & Beneficios

CARACTERISTICAS

Tiempo de Operacion Arco Eléctrico <1 ms

BENEFICIOS
Limita los dafios por Arco Eléctrico y el riegos de lesiones

Sensores Multiples (hasta 24)

Un madulo puede monitorear 6 sensores. Hasta 4 unidades PGR-8800 se pueden conectar en un mismo sistema

Sistema Modo Seguro

Monitoreo Continuo de los sensores Opticos y las entradas, para asegurar la proteccion

Operacion de Respaldo por Falla

Circuito Respaldo de deteccion de Arco Eléctrico tipo estado sélido que afiade una segunda capa de seguridad

Sensibilidad de Luz Ajustable

Permite el funcionamiento en entornos con mucha luz y una sensibilidad méxima en ambientes oscuros

LED de Indicacion (En la unidad y en el sensor)

Provee 18 LEDs de estado por mddulo y estado de Entradas/Salidas

Deteccion de Cormrientes

Un TC por Fase proporciona proteccion contra sobrecorriente y evita disparos por ruido

Deteccion Optica

Sensor Punto y Fibra Optica, proporcionan una rea de deteccién amplia, con indicacion de estado de disparo del sensor

Entradas Digitales (6) Dos de cada uno: disparo remoto, inhibicion y restablecer las entradas

Modo Servicio Permite probar el sistema, sin falla.

Contacto Bobina de Falla IGBT Estado solido 24-600 Vdc/24-440 Vac

Contactos de Indicacion Forma Cy estado de las salidas

Interfaz USB Permite acceso al Registro de Datos y Software de configuracion, sin necesidad de drivers o software de instalacion.
Sensor Integrado Puede ser utilizado en sistemas como Unico sensor, como un séptimo sensor o también para la calibracion

Alimentacion/Respaldo de Bateria

100-230 Vac, 12-60 Vdc, 0 100-250 Vidc. Capacidad de trabajar con Bateria 24 Vdc

Registro de Datos

En Terreno hasta 1000 eventos como ayuda para diagnosticar el problema
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o A4 Littelfuse A Littelfuse A Littelfuse
1 1
®..0 @ ® GO OO BB O ®®
o Tl T o Ty % [y
CONTROL POWER DIGITAL INPUTS | [ |1 | |
and BATTERY ONLINE SERVICE TRIPPED  TRIP COIL
POWR-GARD®
Relé Arco Eléctrico
PGR-8800 SERIES
P4 Littelfuse
LOROREPAADAOO OO ©6
| T | | T T T | T I T
1 I 1 1 1 1
PGA-LS10| [PGA-Ls10| [PGA-LS10| [PGA-LS10| [PGA-LS10 [PGA-LS10 W, ill\n '.,I\i
paals20| [paalszo [peais2o0| [Paadszo| [peaiszol| [peatsz0| |PoWH-GARD || PowR-GARD| | POWR.GARD
TC FASE TC FASE TC FASE
oo BPTico oPTico oPTico ornco SENSOR [ | FAMILIAPC || FAMILIAPGC | | Pt Pac
B4 vLitteiruse | | B4 Littelfuse | | B4 Littelfuse
Accesorios Especificaciones
Nimeros IEEE Sobrecorriente (50), Arco Eléctrico (AFD)
Q PGA-LS10 Sensor Tipo Punto Voltaje Alimentacion 100-230 Vac, 12-60 Vdc, y 100-250 Vdc
Dimensiones Altura: 130 mm (5.2"); Ancho: 200 mm (7.9");

La linea de vision del sensor de luz detecta un arco tan
pequefio como 3 kA en un radio de 2 m. Provee estado del
Sensor e indicacién de disparo.

Profundidad: 54 mm (2.2")
10-40 kLux, 300 ps-2 s
Programable

Ajuste Sensor Optico
Ajuste Corriente Falla (A)

Modo Indicacion del Contacto  Modo Seguro
(B) PGA-LS20 Sensor Fibra Optica Modo Contacto Bohina Cierre  Seleccionable: Modo-Seguro o
360° de proteccion con el sensor de luz para instalaciones No-Seguro
complicadas con muchas sombras o para instalar a lo largo Redundant Trip Circuit Estandard
de barras. Provee estado del Sensor e indicacion de disparo. Input Monitoring Estandard
Interfaz USB Estandard
Transformadores de Corriente Botones Falla, Reset, Servicio  Estandard

Sistema Expandible Hasta 4 unidades PGR-8800

@ Eliminar ruidos por Arco Eléctrico, fallas y proporciona una

proteccion contra la sobrecorriente. Certificacion CE
Garantia 5 afios
Montaje DIN, Superficie
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SERIE PGR-7200

Relé de Proteccion del Alimentador

Descripcion

El Relé de Proteccion de Alimentador PGR-7200 entrega proteccidn integrada,
medicién, y funciones de registros de datos. Es una excelente eleccién para
reconversion y mejora de relés antiguos, dado su tamafio compacto y su habilidad
de uso con TC existentes. El PGR-7200 se usa para proteger alimentadores de
distribucion en instalaciones de procesos de fabricacion, petrleo, quimicos y de
tratamiento de aguas residuales.

Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS BENEFICIOS

. Programaciones de tiempo definido e inverso
Curvas de proteccion de g ) .
: para coordinacion del sistema; previene fallas
sobrecorriente IEC e IEEE catastroficas.

Crea programaciones distintivas para mantencion o
para dos cargas diferentes.

Dos Grupos de Puntos de
Programacién

Modo de Sobrecorriente
Reducida

Programacién de modo de mantencion para reducir el
riesgo de peligros debidos a arcos eléctricos.

Tablero de registro de 100 eventos y registro remoto
de datos para ayudar en el diagndstico del sistema.

Previene fallas en aislaciones e incendios; extiende
la vida del motor

NOTA: El PGR-7200 consiste en un Relé de Proteccion del Alimentador (foto superior) y Registro de Datos

el Médulo de Entrada de la Corriente PGA-OCIM (no ilustrado)

Sobrecarga

Pérdida de Fase/Inversion de

Diagrama Del Circuito Simplificado o e

TCDEFASE 0 GF CT Q

Detecta condiciones de suministro inadecuadas

Previene sobrecalentamiento debido a fases

Desbalance (corriente) desbalanceadas

PROYECCION DEL ALIMENTADOR I (3

aa | — . : :

[T tcoerase L Comunicaciones Visualizacién remota de valores medidos, registro de
N | eventos y reprogramacion de disparos.
[ | TcoEFASE !
L] -
| — Accesorios
| Q Transformadores de Corriente de Fase Series PGC-2000

0O 00 00 o0 o0 o EI TC requerido detecta corrientes de fase o corriente de falla
POWR-GARD® a tierra (200-A primario). Otros rangos de corriente estan
PGA-OCIM diSpOnibles.
(Médulo de Entrada de la Corriente)

297977 e Transformadores de Falla a Tierra Familia PGC
Los transformadores de corriente de secuencia cero detectan
PY..Y..¥) corriente de falla a tierra. Estan disponibles en rangos primarios
de5A y30A para Corriente de Falla de niveles bajos.
. ®
POWR-GARD Para ver el diagrama de cableado detallado, refiérase a la pagina 73.
PGR-7200
L1 o (Relé de Proteccidn del Alimentador) E Sp e ciﬁ ca ci ones
L2 —lo Funciones de Proteccion Sobrecarga (49, 51), Desbalance (46)
—l__o (Numeracion IEEE) Pérdida de Fase (46)
Sobrecorriente de tiempo definido (50, 51)

p——o

Informacion de Compra

Sobrecorriente de tiempo inverso (50, 51)
Falla a tierra (50 G/N, 51 G/N)
Temperatura RTC/RTD (49)

Voltaje de Entrada 65-265 Vac, 30VA; 80-275 Vdc, 25W
CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA  COMUNICACIONES Tiempo de Encendido 800 ms a 120 Vac
Tiempo de Cortedered 100 ms, minimo
PGR-7200-00-00 TIA-232 Fuente de Poder 24-Vdc 400 mA, maximo
PGR-7200-01-00 TIA-232 & RS-485 Mediciones CA RMS y TDF, punto maximo 32 muestras / ciclo y
PGR-7200-02-00 TIA-232 & DeviceNet™ secuencia de fundamental positiva y negativa.
Frecuencia 50, 60 Hz
FGR-7200-04-00 TIA-232 & Ethernet Contactos de Salida Tres Forma C
NOTA: EI PGR-7200 consiste en un Relé de Proteccién del Alimentador y el Médulo de Aprobaciones Certificado CSA para estandares USA y Canada

Entrada de Corriente PGA-OCIM (no ilustrado): Para solicitar el relé solamente, agregue

(-FPU) al nimero de parte antes |

istado.

Comunicaciones

TIA-232 (estandar); TIA-485 DeviceNet™,
Ethernet (opcional)

. Salida Analoga 4-20 mA, programable
ACCESORIOS REQUERIMIENTO  PAGINA Revestimiento Caracteristica estandar
Serie PGC 2000 Recomendado 4 Garant_la 10afios
Montaje
Familia PGC Requerido 41 (Unidad de Control) Panel (estandar), Superficie (con conversor PGK-0SMK)
(Médulo de Corriente) DIN, Superficie
wwwlittelfuse.com/pgr-7200 36 ©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccion
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SOFTWARE

Los Relés de Proteccion Littelfuse se suministran con software sin
costo. El software simplifica la programacion y permite al usuario
ahorrar archivos de puntos de programacion y tener que reutilizarlos

para aplicaciones similares.

El software entrega la habilidad de cambiar los pardmetros y
poder ver el impacto en el tiempo de la proteccién de las curvas de
corriente. También permite el ingreso de curvas de otros dispositivos

para visualizar una coordinacion simple.

SOFTWARE
PRODUCTO CARACTERISTICAS ACCESORIO PARA
PGW-COMM Entrega acceso remoto para medicion, control, registro de datos, y caracteristicas PGR-6200
Software de Interfaz d de programacion. Se puede acceder a los puntos de programacién individualmente, PGR-6300 »
0 i are de Intertaz de descargar como un archivo y se pueden trazar las curvas protectoras. Los datos =
Rele medidos se pueden leer o archivar para estudios posteriores. PGR-7200 g
>
=
PGW-FLSH PGR-6200 ™
Firmware Utilitario Usado para actualizar el firmware del relé y agregar nuevas caracteristicas. PGR-6300
para actualizacion PGR-7200
SE-MON330 Usado para recibir datos desde el SE-330. Despliega los puntos programados SE-330
Software de Interfaz Qel reléy valores_ medidos, y contiene caracteristicas de registros de datos a SE-330HV
para Relé intervalos seleccionables. SE-330AU
PGW-6150 Entre_ga acceso a las pr_olgramacion?s, med_iciones, _estados, conﬁ'guraciones,
y registros de informacién en el relé. Permite cambios en los parametros PGR-6150
Softwarel de Interfaz de operacion del relé para trabajar fuera de linea, creando una librerfa de
para Rele programaciones para futuras aplicaciones.
PGW-8800 . R ] ”
Proporciona acceso a la configuracion basica y avanzada a través de conexién USB.
Software de Interfaz No requiere instalacion. PGR-8800
para Relé
VPG-_GZOO Permite al usuario navegar a través del mend del Relé de Proteccién de Motor
Motor Virtual para PGR-6200. PGR-6200
Relé de Proteccién
VPG-_6300 Permite al usuario navegar a través del menu del Sistema de Proteccién de Motor
Motor Virtual para PGR-6300. PGR-6300
Proteccion del Sistema
V_PG-720_0 Permite al usuario navegar a través del mend del Relé de Proteccion de
Alimentador Virtual Alimentador PGR-7200. PGR-7200
Relé de Proteccion
PGW-OSTT
PGR-6200 Tutorial en linea Tutorial para auto-entrenamiento en Linea para la programacién del PGR-6200. PGR-6200
para auto-entrenamiento
©?2011 Littelfuse - Catalogo de Relés de Proteccion 37 www.littelfuse.com/protectionrelays
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EQUIPO DE PRUEBA DEL RELE

SE-T00T. ... 39
PGT-0400

Leyenda para Diagramas de Cableado de las Siguientes Paginas
 Todos los contactos de salida se muestran desenergizados

e [as lineas punteadas muestran el cableado de campo

» laentrada de Falla de Puesta a Tierra no son sensibles a la polaridad

www.littelfuse.com/protectionrelays 38 ©2011 Littelfuse - Catélogo de Relés de Proteccidn



Relés de Proteccion
Equipo de Prueba de Relés

SE-100T

Probador de Relé de Falla a Tierra
Diagrama Del Circuito Simplificado
cT
H o
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L

WA Littelfuse
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Descripcion

EI SE-100T es un una unidad de prueba de relé de falla a tierra disefiado para
probar el nivel de Corriente de Falla, Retardo de tiempo y coordinacion de la
proteccion de falla a tierra.

El probador inyecta corriente a través de la ventana de los transformadores
de corriente de falla a tierra instalados, para verificar la operacién de los
monitores y relés de falla a tierra.

Se usa en subestaciones, centro de control de motores (CCM), paneles de
distribucion central, tableros de control, y bancos de pruebas para verificar la
operacion del relé.

EI SE-100T prueba el circuito completo de falla a tierra incluyendo los
transformadores de corriente, cableado, relé de falla a tierra y la operacion
del dispositivo interruptor. Se recomienda probar cada relé y su dispositivo
interruptor de corriente anualmente.

Caracteristicas y Beneficios

CARACTERISTICAS BENEFICIOS
Niveles de Corriente Niveles alto y bajo de corriente de salida
de Salida para probar una variedad de relés.

Permite que la prueba se inicie desde otra

Entrada de Prueba Remota ubicacion

Informaciéon de Compra

CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA VOLTAJE DE CONTROL

SE-100T | 120vac
Especificaciones
Voltaje de Entrada 120 Vac, 60 Hz, 30 VA
Dimensiones Altura: 150 mm (5.9"); Ancho: 109 mm (4.3");

Profundidad: 100 mm (4.0”)
Niveles de Corriente de Salida 1L0=065+01A

HI=275+15A
Voltaje de Salida 6.3 Vac, maximo
Revestimiento Caracteristica estandar
Garantia 5 afios
Montaje Superficie

©2011 Littelfuse - Catalogo de Relés de Proteccion
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SERIE PGT-0400

Probador de Relé de Falla a Tierra

Descripcion

EI PGT-0400 es una unidad de prueba de relé de falla a tierra disefiado para
probar el nivel de Corriente de Falla, tiempo de Retardo y coordinacion de la
proteccion de falla a tierra.

El probador inyecta corriente a través de la ventana de los transformadores
de corriente de falla a tierra instalados, para verificar la operacion de
monitores y relés de falla a tierra.

Se usa en Subestaciones, centros de control de motores (CCM), paneles de
distribucién centrales, paneles de control, y bancos de pruebas para verificar
la operacién del relé.

EI PGT-0400 prueba el circuito completo de falla a tierra incluyendo
transformadores de corriente, cableado, relé de falla a tierra y la operacién
del dispositivo interruptor. Se recomienda probar cada relé y su dispositivo
interruptor anualmente.

Caracteristicas y Beneficios
CARACTERISTICAS BENEFICIOS

Punto de Programacitn El rango de corriente esde 0.5a 9.9 A

0 Ajustable de Corriente
. . . . ag= Duracién del Punto de »
-w Dlagrama Del Circuito Slmpllflcado Programacion El ralngo de d.uramon esde 0.1a9.9 segundos
e Ajustable de Tiempo 0 salida continua
= TC
d H A Factor de Formato Pequefio  El liviano y compacto para portar facilmente
< H Permite que la prueba se inicie desde otra
g ™ Entrada de Prueba Remota ubicacion
(-4
o
wl e
2 L Informacion de Compra
o T
§ CATALOGO/NUMERO DE SISTEMA VOLTAJE DE CONTROL
PGT-0400 | 120Vac
5% > © Especificaciones
RESISTOR MONITOR MONITOR DE p
SENSIBLE NGR FALLADE PUESTA ;
lo ATIERRA Voltaje de Entrada 84-134 Vac, 50/60 Hz, 80 VA
Te° Ir° Dimensiones Altura: 219 mm (8.6");
1|t S DO Y N D T, Ancho: 99 mm (3.9");
= : g - g -] Profundidad: 143 mm (5.6")
= = Programaciones Corriente de Salida 0.5-9.9A
Programaciones Duracion de Salida 0.1-9.9 segundos o continuo
Voltaje de Salida 5.0 Vac, méximo
PSS Revestimiento Caracteristica estandar
POWR-GARD® Garant_ia 5aﬁos' '
PGT-0400 Montaje Superficie, panel
L1—T° (Probador de! Relé de
L2—0 falla de Puesta a Tierra)
A4
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ACCESORIOS

Transformadores de Corriente (TC)
Cuadro de Seleccién de Transformador de Corriente...............ccccomeec..... 42
Transformadores de COITIBNTE..............oooeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 43-44

Modulos de Referencia de Puesta a Tierra
FAMMNA PGG ... eeeee e eeeenen 44

Adaptadores de Montaje al Muro

L L1 N o OO 45
Modulos de Entrada

FAMMNA PGA ... eeseee e seeeeen 46
Indicacion Remota

Familia PGA, Familia PGB, S€rig RK ... 46-47

Sensor de Resistencias
FAMIilia PGE, SBIIB ER.........ooeoeoeeeeeeeoeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48

Dispositivo de Terminacion y Adaptadores
Familia PGH, Familia PGA, Serig SE-TA.............cveeererrreseessssssecverierereeeensen 49
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Accesorios

Transformadores de Corriente (TCs)

ACCESORIOS I ©

GUIA DE SELECCION DE TRANSFORMADOR DE CORRIENTE (TC)

(2]

PRODUCTO

PGR-2601
PGR-3100
PGR-3200
PGR-4300
PGR-4704

PGR-5701

SE-105/SE-107

SE-330

SE-325

SE-134C/SE-135

SE-145

SE-145

PGR-6100
PGR-6130

PGR-6150

PGR-6200*

PGR-6210

PGR-6300*

PGR-6310
PGR-6800

PGR-7200*

PGM-8600

PGR-8800
SI0-RTD

CT DE FALLA DE PUESTA A TIERRA

No requiere TC
No requiere TC
No requiere TC
No requiere TC
Serie PGC-5000
Serie PGC-2000
Serie PGC-3000
Serie PGC-5000
Serie CT200
Serie CT200
Serie EFCT
Serie SE-CS30
Serie CT200
Serie SE-CS10
Serie SE-CS10
Serie SE-CS40
Serie PGC-5000
<91 A No requiere TC

<25 A No requiere TC de Fase, Opcional Serie
PGC-6000 TC de Falla de Puesta a Tierra

Serie PGC-2000
Serie PGC-3000
Serie PGC-5000

NIVEL DE DISPARO

1 mA-20 mA
N/A
Advertencias a 30 kQ y 50 kQ, Alarma a 10 kQ
100 A-1200 A
10mA-5 A
10A-198 A

50 mA-4.95 A
300 mA-29.7 A
05A4A

12 A-200 A
100 mA-5 A
600 mA-30 A
05A4A
05A-125A
05A-125A
20A-50A
10mA-3A
N/A!

0.4 A-150 A

50 mA-5 A
300 mA-30 A
1a100% do TC Primario

TCs existentes podem ser usados

Serie PGC-3000 (5A Primario)
Serie PGC-5000 (30A Primario)
TC de ncleo de hierro estandar (50:5; 100:5; 200:5)
TCs ex
<91A No requiere TC
Serie PGC-2000
Serie PGC-3000
Serie PGC-5000
No requiere TC
No requiere TC

50mA-5A
300mA-30A
1a100% do TC Primaio
istentes podem ser usados
N/AT
10 A-200 A
50 mA-5 A
300 mA-30 A
Advertencias en 30 KQ & 50 KQ, Alarma en 10 KQ
N/A

No requiere TC

N/A

Nota: Vea la pagina 63 para informacién adicional sobre la seleccion del TC. Vea la péagina 75 para el cuadro de dimensiones.

N° PAGINA

43
43
43
43
13
43
43
43
43
43
43
43
43

43

43
43
43

43
43

43
43
43
43

*TC debe seleccionarse con una clasificacion primaria de 100-300% de la corriente nominal para mantener la precision especificada. Se aceptan TC con 1-A o 5-A secundario.
tlLos niveles de disparo son especificos del modelo, vea la informacién de pedido en la pagina 22 y 23.

LEYENDA:

e GFP (Proteccion de falla a tierra)

@ MP (Proteccion del motor)

@ FP (Proteccion del alimentador) @ sM (Monitor suplementario)

www.littelfuse.com/protectionrelays
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TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

Producto

TC200, PGC-2056
Transformador de Corriente

TC200L, PGC-2089
Transformador de Corriente

EFTC-26, PGC-3026

Transformador de Corriente de
Falla a Tierra

EFTC-1, PGC-3082

Transformador de Corriente de
Falla a Tierra

EFTC-2, PGC-3140

Transformador de Corriente de
Falla a Tierra

EFTC-1FC, PGC-31FC
Acondicionador de Flujo

SE-CS10-2.5
Sensor de Corriente

SE-CS10-4
Sensor de Corriente

SE-CS10-6
Sensor de Corriente

SE-CS10-8
Sensor de Corriente

SE-CS30-26, PGC-5025

Transformador de Corriente de
Falla a Tierra

SE-CS30-70, PGC-5060

Transformador de Corriente de
Falla a Tierra

SE-CS30-4, PGC-5095

Transformador de Corriente de
Falla a Tierra

SE-CS30-5, PGC-5130

Transformador de Corriente de
Falla a Tierra

SE-CS30-8, PGC-5200

Transformador de Corriente de
Falla a Tierra

SE-CS40-6
Sensor de Corriente

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

Caracteristicas

Detecta la corriente de fase o la
corriente de falla a tierra (200A primario)

Detecta la corriente de fase o la
corriente de falla a tierra (200A primario)

Transformador sensor de corriente
sensible usado para detectar corriente
de falla de tierra (5A primario)

Transformador sensor de corriente usado
para detectar corriente de falla de tierra
(5A primario)

Transformador sensor de corriente usado
para detectar corriente de falla de tierra
(5A primario)

Calza en la ventana del EFCT-1/PGC-3082
para reducir la saturacion y prevenir la
falsa operacién debido a grandes ondas
de corrientes

Detecta la corriente de falla a tierra

Detecta la corriente de falla a tierra

Detecta la corriente de falla a tierra

Detecta la corriente de falla a tierra

Transformador de corriente para
situaciones de falla a tierra de bajo nivel,
el acondicionador de flujo es estandar
(30A primario)

Transformador de corriente para
situaciones de falla a tierra de bajo nivel,
el acondicionador de flujo es estandar
(30A primario)

Transformador de corriente para
situaciones de falla a tierra de bajo nivel,
el acondicionador de flujo es estandar
(30A primario)

Transformador de corriente para
situaciones de falla a tierra de bajo nivel,
el acondicionador de flujo es estandar
(30A primario)

Transformador de corriente para
situaciones de falla a tierra de bajo nivel,
el acondicionador de flujo es estandar
(30A primario)

Detecta corriente de falla de a tierra

Didmetro interno
56 mm
(2.20")

89 mm
(3.50")

26 mm
(1.02")

82 mm
(3.23")

140 mm
(5.50")

70 mm
(2.75")

64 mm
(2.50")

108 mm
(4.25")

160 mm
(6.31")

210 mm
(8.25")

25 mm
(0.98")

60 mm
(2.36")

95 mm
(3.74")

130 mm
(5.12")

200 mm
(7.87")

160 mm
(6.31")

Accesorio para
SE-330 SE-105 SE-107
PGR-5701 PGR-6200 PGR-7200
PGR-6300 SE-325 PGR-8800

SE-107
PGR-5701 poe I
SEs105 PGR-7200
PGR-6200
PGR-8800
SE-330
PGR-6300
PGR-5701
PGR-6200 PGR-7200
SE-330
PGR-5701 han s
PGR-6200
PGR-5701 PGR-6300
PGR6200  PGR-7200
PGC-30B2
EFTC-1

SE-134C SE-135 SE-145

SE-134C SE-135 SE-145

SE-134C SE-135 SE-145

SE-134C SE-135 SE-145

PGR-4704
PGR-5701 PGR 6300
PGR-6100
PGR-4704

el PGR-6200
PGR-5701 i
PGR-6100
PGR-4704 PGR-6200
PGR-5701 PGR-6300
PGR-6100 PGR-7200
PGR-4704 PGR-6200
PGR-5701 PGR-6300
PGR-6100 PGR-7200
PGR-4704 PGR-6200
PGR-5701 PGR-6300
PGR-6100 PGR-7200

SE-145

©?2011 Littelfuse - Catalogo de Relés de Protecion
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FAMILIA PGC, FAMILIA PGG

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

Producto Caracteristicas Diametro interno Accesorio para
PGC-6035 i Transformador de corriente para la 35 mm PGR-6150
Transformador de Corriente medicion de corrientes de falla a tierra (1.38")
para Fallaa Tierra
PGC-6060 ) Transformador de corriente para la 60 mm PGR-6150
Transformador de Corriente medicion de corrientes de falla a tierra (2.36")
para Falla a Tierra
HECLE . Transformador de corriente para la 80 mm PGR-6150
Transformador de Corriente medicion de corrientes de falla a tierra (3.15")
para Falla a Tierra
PGC-6110 . Transformador de corriente para la 110 mm PGR-6150
Transformador de Corriente medicion de corrientes de falla a tierra (4.33")
para Falla a Tierra
HEE G . Transformador de corriente para la 210 mm PGR-6150
Transformadqr de Corriente medicién de corrientes de falla a tierra (8.27")
para Falla a Tierra
NOTA: contéctese con la fabrica para ofertas adicionales de TC.
MODULOS DE REFERERENCIA DE PUESTA A TIERRA
Produto Caracteristicas Accesorio para
PGG-0024
Médulo de Referencia Conecta el relé PGR-2601 a una barra 24 Vdc sin conexion a tierra PGR-2601
Q a Tierra
] PGG-0048
a8 Médulo de Referencia Conecta el relé PGR-2601 a una barra 48 Vdc sin conexion a tierra PGR-2601
& aTierra
[7¢]
L
[}
2 PGG-0125
Médulo de Referencia Conecta el relé PGR-2601 a una barra 125 Vdc sin conexion a tierra PGR-2601
aTierra
PGG-0250
Médulo de Referencia Conecta el relé PGR-2601 a una barra 250 Vdc sin conexion a tierra PGR-2601
a Tierra
PGG-0500
Médulo de Referencia Conecta el relé PGR-2601 a una barra 500 Vdc sin conexion a tierra PGR-2601
aTierra
PGG-0780
Médulo de Referencia Conecta el relé PGR-2601 a una barra 780 Vdc sin conexion a tierra PGR-2601
aTierra
PGG-1000
Médulo de Referencia Conecta el relé PGR-2601 a un barra 1000 Vdc sin conexién a tierra PGR-2601
aTierra
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FAMILIA PGK

ADAPTADORES PARA MONTAJE EN PANEL

Producto Caracteristicas Accesorio para
PGK-0003 Se usa cuando se reemplazan los relés de falla a tierra PGR-4704
Placa Adaptadora GEC/MCGG PGR-5701
PGK-0006 Se usa cuando se reemplazan los relés de falla a tierra PGR-5701
Placa Adaptadora FPL-GFRM
:aec.z:(/-\gzg)(t)aiora Se usa cuando se reemplazan los relés en la Caja GE S1 ::g:g:gg
HELGUIY Se usa cuando se reemplazan el GE Lodtrak Il PGR-6200
Placa Adaptadora
PGK-0012 Se usa cuando se reemplazan los relés GE y
. PGR-6200
Placa Adaptadora Westinghouse FT-11
HEL OIS Se usa cuando se reemplazan el GE Multilin 169, 269 6 369 PGR-6300
Placa Adaptadora
PGK-0014 Se usa para cortes &speros y cuando se reemplaza el PGR-6300
Placa Adaptadora AB Bulletin 1406
PGK-0015 Se usa para cortes asperos y cuando se reemplaza el GE PGR-6200 (A
Placa Adaptadora Multilin P4A PGR-7200 L
>
[x]
PGK-0016 La placa de montaje PGK-0016 se usa cuando se reemplaza los E
Placa Adaptadora relés GE Multilin 169, 269 6 369. El PGK-001RTDB es una placa PGR-6200 S
PGK-0016-RTDB de montaje para el mddulo opcional de entrada de temperatura PGR-7200 S
Modelo de Montaje PGA-0120
HECOPL Se usa cuando se reemplaza el GE Multilin 469 PGR-6300
Placa Adaptadora
PGR-2601
PGK-0055 Se usa en el montaje del panel PGR-2601 y PGR-5701 PGR-4300 Eg:g;g;
Placa Adaptadora PGR-4704
PGK-0060 Se usa para el montaje en el panel del relé IP 53 y NEMA 3, il PGR-5701
Placa Adaptadora resistente a alteraciones PGR-4300 PGR-6200
. PGR-4704
PGA-016A Tapa hermética para aplicaciones en el exterior PGR-6200
Tapa Hermética P baraap PGR-7200
PGK-0SMK Un kit para convertir los relés montados en el panel a la PGR-6200
Kit Convertidor superficie montada PGR-7200

NOTA: Los relés mostrados en esta tabla son para propésitos ilustrativos solamente y no se incluyen con los adaptadores de Montaje de Panel Serie FMA.
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FAMILIA PGA, INDICACION REMOTA

MODULOS DE ENTRADA
Produto Caracteristicas Accesorio Para
PGA-0120 .
c,; Entrega 8 entradas programables para conectar a Pt100, Ni100, PGR-6200
Médulo de Entrada de Ni120 y CU10 RTDs PGR'6300
Temperatura
PGA-014
9 0140 ) Agrega proteccion diferencial al motor, compatible con equilibrio PGR-6200
Médulo de Corriente central y resumen de las conexiones del transformador de corriente PGR-6300
Diferencial
P,GA-OCIM Interfaz entre los transformadores de corriente y los relés de las PGR-6200
Médulo de Entrada de series PGR-6200 y PGR-7200. Previene las riesgos de TC abiertos PGR-7200
Corriente
_ La linea de vision del sensor de luz detecta un arco tan pequefio
PGA I_'S10 como 3 kA en un radio de 2 m. Un seguimiento del estado del PGR-8800
Sensor Tipo Punto sensor
PGA-LS20 Se utiliza para detectar la luz y coordinar con deteccion de PGR-3800
Sensor Fibra Optica corriente para eliminar los disparos falsos
INDICACION REMOTA
Produto Caracteristicas Accesorio Para
(A) RK-105 SE-105
] Accesorio de Indicacion Panel de montaje para indicacién remota y reinicio con NEMA 1 SE-107
4 Remota y Reinicio
=
2
=} RK-105I SE-105
2 Accesorio de Indicacién Panel de montaje para indicacion remota con NEMA 1 SE-107
Remota
RK-102
0. L Panel de montaje para indicacién remota y reinicio, montaje SE-105
Accesorio de Indicacion estandar de 22 mm, con NEMA 14y NEMA 13 SE-107
Remota y Reinicio
RK-132 . L o )
. . Panel de montaje para indicacién remota y reinicio, montaje SE-134C
Aacesoriolde Indicacion estandar de 22 mm, con NEMA 14y NEMA 13 SE-135
Remota y Reinicio
RK-325
Accesorio de Indicacion Panel de montaje para indicacién remota y reinicio con NEMA 1 SE-325
Remota y Reinicio
RK-325I
Accesorio de Indicacion Panel de montaje para indicacién remota con NEMA 1 SE-325
Remota
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INDICACION REMOTA

Producto

RK-302

Accesorio de Indicacién
Remota y Reinicio

RK-332

Accesorio de Indicacién
Remota y Reinicio

PGB-6130

Accesorio de Indicacion
Remota y Reinicio

PGB-6800

Accesorio de Indicacion
Remota y Reinicio

PGA-0500

Medidor Analogo
Porcentual (%) de Corriente

PGA-0510
Ohmetro Analogo

INDICACION REMOTA
Caracteristicas

Panel de montaje para indicacién remota y reinicio, montaje
estandar de 22 mm, con NEMA 4 y NEMA 13

Panel de montaje para indicacién remota y reinicio, montaje
estandar de 22 mm, con NEMA 4 y NEMA 13

Indicacion remota de sobrecorriente, desbalance de fase, pérdida
de fase, secuencia de fase y sobretemperatura. Se incluye reinicio
remoto

Indicacién remota de sobrecorriente, baja corriente, desbalance
de fase, pérdida de fase y secuencia de fase. Se incluye reinicio
remoto

Medidor analogo de montaje en panel, visualiza como un
porcentaje de la programacién

Ohmetro analogo de montaje en el panel, visualiza la resistencia a
la aislacién desde 0Q al infinito

Accesorio Para

SE-325

SE-330

PGR-6130

PGR-6800

SE-601

PGR-4300
PGR-5704

PGR-5701
PGR-6100

PGR-3200
PGR-6100
PGR-8600
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SENSORES DE RESISTENCIAS

SENSORES DE RESISTENCIA

Producto Caracteristicas Accesorio Para
SE-330
ER-600V . . Se usa en sistemas hasta 1 kV SE-325
Sensor de Resistencia SE-330AU
SE-330
ER-5KV ) . Se usa en sistemas hasta 5 kV SE-325
Sensor de Resistencia SE-330AU
SE-330
ER-15KV . SE-325
Sensor de Resistencia Se usa en sistemas hasta 15 kV SE-330HV
SE-330AU
SE-330
ER-25KV . SE-325
Sensor de Resistencia e usa en sistemas hasta 25 kV SE-330HV
SE-330AU
SE-330
ER-35KV ) ) Se usa en sistemas hasta 35 kV SE-330HV
Sensor de Resistencia SE-330AU
ER-72KV i i Se usa en sistemas hasta 72 kV SE-330HV
Sensor de Resistencia

ACCESORIOS I (]
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DISPOSITIVOS DE TERMINACION

Produto

1N5339B
Dispositivo de Terminacién

PGH-5000

Acopladores de Alta Tension

PGH-6000
Acopladores de Alta Tension

SE-TA6-SM

Dispositivo de Terminacién
Montado en la Clavija de
Conexidn

SE-TA6

Dispositivo de Terminacion

SE-TAGA
Dispositivo de Terminacion

SE-TAGA-WL
Dispositivo de Terminacién

SE-TA6ASF-WL

Dispositivo de Terminacion
de Formato Pequefio con
Hilos de Acero

SE-TA12A
Dispositivo de Terminacion

SE-TA12ASF-WL

Dispositivo de Terminacion
de Formato Pequefio con
Hilos de Acero

SE-TA12A-WL
Dispositivo de Terminacién

SE-TA12B
Dispositivo de Terminacion

TERMINACIONES Y ADAPTADORES
Caracteristicas

Terminacién de verificacion con hilo de acero de conexién axial
5W, incluido con SE-105y SE-107

Permite que los sistemas 5 kV sean conectados al relé

Permite que los sistemas 6 kV sean conectados al relé

Dispositivo de Terminacion para verificacion a tierra de 50 W
robusto y compacto para bombas sumergibles. El hilo de acero
simplifica la instalacion

Dispositivo de Terminacion para verificacion a tierra de 50 W
con orificios de montaje apropiados y terminales de tornillo,
con compensacion de temperatura

Dispositivo de Terminacion para verificacién a tierra de 50 W
con orificios de montaje apropiados y terminales de tornillo

Dispositivo de Terminacion para verificacion a tierra de 50 W
con orificios de montaje apropiados y terminales de tornillo

Dispositivo de Terminacion para verificacion a tierra de 12 W
ideal para uso en tapones y bombas sumergibles. Con orificios
de montaje e hilo de acero, con compensacién de temperatura

Dispositivo de Terminacion para verificacion a tierra
de 50 W con orificios de montaje y terminales de tornillo,
de temperatura

Dispositivo de Terminacion para verificacion a tierra de 12 W
ideal para uso en tapones y bombas sumergibles. Con orificios
de montaje e hilo de acero, con compensacion de temperatura

Dispositivo de Terminacién de verificacion a tierra de 50 W
con orificios de montaje apropiados y terminales de tornillo,
con compensacion de temperatura

Usado con el dispositivo SE-TA12A para permitir que un
SE-134C monitoree la caja divisora y dos cables

P Littelfuse
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Acessorio Para

SE-105
SE-107

PGR-6100
PGR-8600

PGR-6100
PGR-8600

SE-105
SE-107

SE-105
SE-107

SE-105
SE-107
SE-134C

SE-105
SE-107
SE-134C

SE-105
SE-107
SE-134C

SE-135
SE-145

SE-135
SE-145

SE-135
SE-145

SE-134C
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DISPOSITIVOS DE TERMINACION Y ADAPTADORES

TERMINACIONES Y ADAPTADORES

Producto Caracteristicas Accesorio Para
. . e SE-105
PPI-600V Rechazo del paso a tierra paralelo para monitores de verificacién SE-107
. a tierra. Elimina los arcos entre los equipos y previene que la SE-134C
Aislador de Paso Paralelo corriente CC se disperse y fluya en un cable a tierra monitoreado SE-135

Contactos separados de falla a tierra e indicacién de verificacion

RK-13 a tierra para el SE-105 y contactos separados para falla a tierra SE-105
) i y resistencia de falla para el SE-325. Usado para entregar salida SE-107
Médulo de Interfaz del Relé a un PLC y operar luces pilotos estandar con tableros de circuitos SE-325
protegidos
SE-485-DIN

Conversor de red de calidad industrial de serie RS-485 a RS-233,

Conversor Industrial montaje DIN en riel, requiere de 24 Vdc PGR-6300
de RS-485 a S-232
EGA-O‘??P d Convierte una sefial RS-485 en una sefial RS-232, usado para PGR-6200
Onversor de U Oz programacion y actualizacién de memoria flash. Rango de PGR-6300
Comunicacion en Serie con transferencia maxima 115.2 kbit/s PGR-7200
Alimentacién
P.GA'0420 Conector de un enchufe RJ45 a un conector serial de 9 pines. PGR-6200
E:]té&gr?gtador del Conector Incluye un cable de 1.5 my un adaptador de enchufe PGR-7200
PGR-6300
SE-ICUSB232 . . PGR-6200
Conversor de USB a RS-232 Conecta un cable en serie de 9 pines a un puerto USB PGR-7200
SE-330

ACCESORIOS I ©
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Glosario de Términos
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INFORMACION GENERAL

Acondicionador de Flujo - Un anillo magnético de material
permeable insertado en la ventana de un transformador de corriente,
usado para reducir saturacién local que puede causar disturbios debidos
a disparos.

Acoplador de Alta Tension — Un accesorio usado para
separar el voltaje del sistema respecto del relé.

Advertencia de la Aislacion — Una alarma de advertencia
se dispara cuando la resistencia a la aislacién disminuye por debajo del
valor pre-determinado.

Alimentador - Todos los circuitos conductores entre el equipo
de servicio, la fuente derivada de un sistema separado, u otra fuente
de suministro de poder y el dispositivo final de ramal de circuito de
sobrecarriente.

Alta Resistencia a Tierra — Usando un resistencia neutro
a tierra (RNT) para limitar la corriente a un nivel bajo. Generalmente
la alta resistencia a tierra limita la corriente de falla a tierraa 25 Ao
menos. (Refiérase también a Baja Resistencia a Tierra).

Baja Resistencia a Tierra — Un Sistema de Resistencia a
Tierra que permite que corrientes altas fluyan durante una falla a tierra.
Generalmente de 100 A o mayor se considera como Resistencia Baja a
Tierra. (Refiérase también a Alta Resistencia a Tierra).

Cables de Arrastre - Cables de poder usados para suministrar
potencia eléctrica a equipos mdviles. Generalmente contienen 3
conductores de fase, 2 conductores a tierra'y un cable hilo piloto (0
conductor de verificacion a tierra).

Cierre Eléctrico de un Motor — Una condicion donde debido
a razones de seguridad, el operador no puede partir el motor.

Circuito Pulsante - Refiérase a Pulsos.

Compensacion de Saturacion TC - La amplitud de la
corriente fundamental se compara con el valor de punto méaximo a punto
méximo. Si el valor del punto maximo a punto maximo es mucho mayor
al valor TDF, entonces el relé asume que el TC esté en saturacion.

Conductor de Hilo Piloto - Un conductor aislado en un cable
de arrastre usado para asistir en el monitoreo continuo del conductor a

tierra. Generalmente disefiado para ser el conductor més pequefio, es el
primero en romper la conexién cuando los acopladores de los cables se

desconectan.

Conexion de Verificacion a Tierra - Es el circuito
que incluye el conductor hilo piloto, el dispositivo de terminacién de
verificacion a tierra, el monitor de continuidad a tierra y el conductor
atierra.

Conexion TC - El circuito eléctrico entre un transformador de
corriente y el relé de proteccion o dispositivo de monitoreo.

Contacto de Alarma de Relé - La salida del relé que actia
como un interruptor y que generalmente se conecta a una alarma visual
o audible.

Contacto N.C. (Contacto Normalmente Cerrado)
— Relé de contacto que esta cerrado cuando el relé no esta energizado.

Contacto N.O. (Contacto Normalmente Abierto) — Relé
de contacto que esta abierto cuando el relé no esta energizado.

Corriente de Falla - La corriente que fluye cuando un conductor de
fase esta en falla en relacion con otra fase o tierra.

Corriente de Falla a Tierra - La corriente que regresa a la fuente
de suministro neutro a través de la falla a tierra y el paso de retorno a tierra.

Corriente de Fase - Corriente presente en un conductor de fase.

Disturbios debidos a Disparos — Un cambio no deseado en la
salida del relé.

EFCT (Transformador de Corriente de Falla a Tierra)
— Un transformador de corriente usado para medir la corriente de falla a
tierra de bajo nivel.

Estado de Disparo - Es el estado de los contactos de salida
durante un disparo del relé.

Falla a Tierra - Contacto no intencional entre una fase conductora
y la tierra 0 masa de un equipo. Las palabras “suelo” o “tierra” se usan
indistintamente cuando se trata de aplicaciones eléctricas.

Filtro Armonico - Un dispositivo 0 método para remover o ignorar
los companentes de frecuencia no fundamental de una sefial.

Filtro Armonico Digital - Es el uso de la técnica de sefiales
digitales de proceso (DSP) tales como el DFT para eliminar la medicién
de componentes arménicos. En términos de deteccién de falla a tierra, el
uso de un filtro arménico permite una programacién debajo del nivel de
ruido ambiental.

Frecuencia Armadnica - Los componentes de frecuencia arménica
(voltaje y corriente) son mdltiplos de la frecuencia fundamental y, en un
sistema de potencia, se pueden considerar como ruido. Los componentes de
frecuencia arménica muchas veces estan presentes con el uso de variadores
de velocidad ajustable.

Frecuencia Fundamental - En un sistema de corriente alterna,
es la frecuencia del voltaje generado. En Estados Unidos esta generalmente
es de 60 Hz (60 ciclos por segundo), en Chile corresponde a 50 Hz (50 ciclo
por segundo) generalmente.

Fuga a Tierra — Refiérase a Corriente de Fuga.

Fuga de Corriente — Bajo nivel de corriente de falla a tierra,
generalmente medido en mili amperes (mA).

12t (I al cuadrado t) — Capacidad térmica, o capacidad térmica
usada. En proteccién de motores, la capacidad térmica se usa para medir
y describir el calentamiento del motor en términos de corriente (1). Este
método es mas preciso que la deteccion de temperatura mediante la
colocacion de un sensor de temperatura debido al tiempo de retardo
inherente en la medicion de temperatura.

Memoria No Volatil — Se retiene la informacion cuando se retira
la energfa.

Modo de Operacion de Relé- Método de operacién usado para
bajo voltaje o interruptores de disparos de derivacion. (Vea también Modo-
Seguro 0 Modo-No-Seguro).

Modo-No-Seguro de Falla (también conocida como
Disparo de Derivacion o SH) - Relé de salida que esta
energizado y los contactos cambian su estado cuando ocurre un disparo. Si
el dispositivo protector pierde suministro de voltaje, el sistema puede seguir
operando, pero no estaré protegido. (Vea también: Modo-Seguro).
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Modo Seguro de Falla (también conocido como
Bajo Voltaje o UV) - Unrelé de salida se energiza durante
operacion normal (no disparado). Si el relé de proteccion pierde voltaje
de suministro, el sistema se disparard o entrara en alarma. (Vea también
Modo-No-Seguro)

Modulo de Referencia a Tierra - Una red de Resistencias
que limita la corriente de falla a tierra a 25 mA, y que entrega una sefial a
un relé CC de falla a tierra.

Monitor de Aislacion — Monitor de la resistencia desde fase a
tierra, para detectar el rompimiento de la aislacién en un sistema.

Monitor de Conexion TC - Verificacion continua de la conexién
de un TC para verificar en todo momento el estado de su conexién.

Monitor de Continuidad a Tierra - Unrelé de proteccion
que monitorea continuamente la conexion de verificacion y se dispara si la
conexién se abre o entra en corto circuito.

Monitor en Linea/Fuera de Linea - Monitoreo de
la aislacién cuando el sistema esta energizado y desenergizado
respectivamente.

Motor Asincrénico - Un motor en el que la velocidad del rotor no
es igual a la frecuencia del sistema conectado.

Nivel Ajustable de Alarma - Una programacion en un relé de
proteccion en el cual opera un LED o un contacto de salida.

Tiempo de Retardo Ajustable - Una programacion en un
relé de proteccién que determina el tiempo entre la deteccién de la falla y
la operacion del relé.

Saturacion TC - Una condicién que ocurre cuando un transformador
de corriente (TC) no puede mantener una corriente secundaria
proporcional a una corriente primaria relativamente alta.

Saturacion Local TC - Una condicion donde el flujo magnético no
estd distribuido uniformemente a través del TC. Esto podrfa ocurrir si los
conductores no estén centrados en la ventana del TC.

Proteccion basada en la Corriente - Parametros de
proteccion (niveles de disparo / capacidad térmica usada) que derivan de
corrientes en un circuito.

Programacion de Disparo de Corriente — Nivel
seleccionable de corriente en el cual opera un relé.

Registro de Datos — Recoleccion y archivo de informacién en un
formato que se puede revisar para verificar las tendencias, resolucion de
problemas e informes.

TDF (Transformada Discreta de Fourier) Filtrado
Armonico - Un algoritmo usado para medir el componente
fundamental de corriente y voltaje y rechazos arménicos. Esto permite
programaciones de disparo mas bajas y elimina disturbios de disparos
debido a armdnicos.

Modulo Diferencial —Un accesorio para los relés de proteccion
de motor PGR-6200 y PGR-6300 para agregar proteccion adicional de fase.

Numeracion IEEE - Los dispositivos en equipos interruptores se
refieren como nimeros, de acuerdo con las funciones que desempefian.
Estos nlimeros estan basados en un sistema que fue adoptado por

|IEEE como estandar para dispositivos de distribucion automaticos. Este
sistema se usa en diagramas de conexion, en manuales de instruccion y en
especificaciones.

Partidor Integrado de Motor - Un dispositivo, tal como un
relé de proteccion de motor, con la habilidad de partir y detener un motor.

Pérdida de Fase - Pérdida de poder en una (nica fase.

Programaciones de Nivel de Disparo (corriente) -
Niveles de corriente seleccionables para definir cuando debe operar
unrelé.

Programaciones de Tiempo de Disparo - El tiempo que
requiere medir una falla antes de tomar una accién sobre el disparo.

Proteccion de Falla a Tierra - Un sistema que protege
los equipos de dafios cuando se presenta la corriente de falla a tierra,
operando por medio de la desconexién de todos los conductores sin
conexion a tierra de un circuito en falla. Esta proteccién se coloca a
niveles de corrientes menores a aquéllas requeridas para operar un
dispositivo de suministro de circuito de sobrecorriente.

Proteccion del Alimentador - Dispositivos de sobrecorriente
o sobre voltaje instalados en un circuito alimentador para suplementar,
complementar o reemplazar los dispositivos de proteccién conectados
aél.

Proteccion del Motor - Proteccién de sobrecarga disefiado para
proteger las bobinas de un motor contra altos niveles de corriente.

Proteccion Diferencial de Fase - Proteccion disefiada para
detectar las fallas de bobinado a bobinado y de bobinado a tierra en un
motor de corriente alterna.

Proteccion LSIG - Un acrénimo para Tiempo Largo - Tiempo
Corto, sobrecorriente Instanténea, y proteccion de Falla a Tierra; un
término muchas veces usado para describir la proteccion requerida para
un alimentador de distribucién de poder o un relé de proteccion con estas
funciones de puesta a tierra. (Refiérase también a Alta Resistencia

a Tierra).

Pulsos — Modulacion de la corriente de falla a tierra en un sistema
con resistencia conectada a tierra, usando un contactor para poner en
cortocircuito una parte de los elementos RPT (o para abrir uno de los dos
puntos de la RPT conectados en paralelo).

Rango Primario (para TC) - El rango de corriente del lado
primario de un transformador de corriente. Por ejemplo, el primer nimero
en el rango es 500:5 es el rango primario. Bajo condiciones ideales de
500 A de corriente primaria fluyendo a través del TC, se producira una
corriente saliendo de 5 A en los terminales secundarios.

Relé - Un interruptor eléctrico que abre y cierra un contacto (o
contactos) bajo el control de otro circuito. Generalmente es un
electromagnetico.

Relé de Falla a Tierra - Unrelé de proteccion disefiado para
detectar la fase de falla a tierra en un sistema, se dispara cuando

la corriente excede la programacién de Ajuste y es mayor que la
programacién de tiempo de disparo.

Resistencia a la Aislacion - Una medicion de la capacidad de
un aislador, tal como el revestimiento de un cable, para prevenir que fluya
la corriente cuando se aplica voltaje; generalmente medido en mega-
ohms. Los cambios en la resistencia a la aislacién se pueden monitorear
para predecir fallas.

Resistencia Neutro de Puesta a Tierra — Un resistor limitador
de corriente conectado al sistema de potencia de neutro a tierra.
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Revestimiento - Es una proteccion de silicona usado para proteger
los tableros de circuitos contra polucién, corrosién 0 moho.

Riesgo de TC Abierto - Un circuito abierto TC secundario puede
desarrollar un alto voltaje peligroso cuando el primario
estd energizado.

RMS Verdadero - “Significado de Raiz Cuadrada”, calculo usado
para derivar un promedio de corriente o valor de voltaje en forma de onda.

RTD - Detector Resistivo de Temperatura — Un material que
experimenta un cambio lineal en la resistencia con un cambio en la
temperatura. Usado para entregar medicién de temperatura. Los RTD
mas comunes son 100 Q de platino, 100 Q de niquel, 120 Q de niquel y 10
Q de cobre.

Salida Analoga - Una sefial de salida, continuamente variable de
0-1 mA, 4-20mA, 6 0.5 Vdc de un relé de proteccion usado para pasar
informacién a un dispositivo o controlador.

Salida Continua - En un SE-400 la salida continua se define como
la corriente que no opera por una duracién predeterminada.

Sensor de Proteccion de Falla a Tierra - Proteccion
disefiada para detectar en forma precisa los niveles bajos de corriente de
falla a tierra sin disturbios debidos a disparos.

Sistema de Resistencia a Tierra - Sistema eléctrico donde
el neutro del transformador o generador esta conectado a tierra mediante
un limitador de corriente. (Refiérase también a Sistema Sélidamente
Conectado a Tierra, Sistema Sin Conexion a Tierra).

Sistema Sin Conexion a Tierra - Un sistema eléctrico en el
que ningdn punto del sistema estd conectado intencionalmente a tierra,
tal como un sistema de conexidn delta o triangulo.

Sistema Sdélidamente Conectado a Tierra - Un
sistema eléctrico en el que el punto neutro de una conexién estrella del
transformador de suministro esta conectado directamente a tierra.

Terminacion de Verificacion a Tierra — Un dispositivo
instalado en el extremo de carga de una conexién de verificacion a tierra.

Tiempo de Corte de Energia - La cantidad de tiempo que un
relé de proteccién puede mantenerse en operacién durante la caida de la
fuente de control.

Tiempo Inverso de Proteccion de Falla a Tierra -
Un método mediante el cual el tiempo de disparo de un dispositivo de
proteccion, tal como un relé de sobrecorriente o relé de falla de corriente
a tierra, decrece en la medida que la magnitud de la falla aumenta.

Transformada Discreta de Fourier (TDF) - Un algoritmo
matematico usado en un DSP para extraer una frecuencia Gnica, tal como
la frecuencia fundamental, de una sefial.

Transformador de Corriente (TC) - Un transformador
que produce una corriente en su circuito secundario en una proporcion
conocida a la corriente en su circuito primario.

Transformador de Corriente de Fase - Un transformador
de corriente instalado de manera que la corriente de un conductor de fase
fluya en su bobinado primario. Para proteccion de motor, proteccion de
alimentador y medicién en sistemas trifasicos, generalmente se usan tres
transformadores de corriente para medir las corrientes de fase.

Voltaje de Fase - El voltaje medido entre un conductor de fase
y tierra.
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|.INTRODUCCION A LOS RELES DE
PROTECCION Y SUS APLICACIONES

:Qué es un Relé de Proteccion?

Un relé de proteccion es un dispositivo inteligente que recibe entradas, los
compara con los puntos programados, y entrega salidas. Las entradas pueden
incluir corriente, voltaje, resistencia o temperatura. Las salidas pueden incluir
retroalimentacion visual en la forma de luces indicadoras y/o un despliegue alfa
numérico, comunicaciones, advertencias de control, alarmas y poder de apagado
y encendido. A continuacién se muestra un diagrama.

CORRIENTE
VOLTAJE B
i INDICACION
AISLACION ENTRADAS VISUAL
>
TEMPERATURA . ALARMA DE
. RELE DE SALIDAS | ADVERTENCIA
— PROTECCION
NIVELES DE AJUSTE | proGRAMACION COMUNICACIONES
TIEMPO REMOVER ENERGIA
FIGURA 1

Los relés de proteccion pueden ser o electro-mecénicos o basados en
microprocesador electrénico. Los relés electro-mecanicos consisten de
partes mecanicas que requieren calibracion de rutina para mantenerse
dentro de las tolerancias esperadas. Los relés basados en microprocesador
o los relés electrénicos, usan tecnologia digital para entregar salidas
repetibles rdpidas, confiables y precisas. Usar un relé electrénico o basado
en microprocesador en lugar de uno de disefio electro-mecénico entrega
numerosas ventajas incluyendo precisién mejorada, funciones adicionales,
mantencion reducida, requerimientos de espacios mas reducidos y costos
mas bajos en su ciclo de vida.

Entradas

Un relé necesita informacién proveniente del sistema para tomar una
decision. Estas entradas se pueden recolectar en una variedad de formas.
En algunos casos, los cables en terreno se pueden conectar directamente
al relé. En otras aplicaciones, se necesitan dispositivos adicionales para
convertir los pardmetros medidos a un formato que el relé pueda procesar.
Estos dispositivos adicionales pueden ser transformadores de corriente,
transformadores de potencial, acopladores de alta tensién, RTD u otro tipo
de dispositivos.

Programaciones

Muchos relés de proteccién tienen programaciones ajustables. El usuario
selecciona las programaciones (niveles de ajuste) que permiten que el relé
tome una decision. El relé compara las entradas con estas programaciones y
responde acordemente.

Procesos

Una vez que las entradas se conectan y se hacen las programaciones, el relé
compara estos valores y toma una decision. Dependiendo de la necesidad,
diversos tipos de relés estan disponibles para diferentes funciones.
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Salidas

Un relé puede comunicar de varias formas que ha tomado una decision.
Generalmente el relé operara un interruptor (relé de contacto) para indicar
que una entrada ha sobrepasado una programacion, o el relé puede
entregar una notificacién a través de retroalimentacion visual tal como

un medidor o un LED. Una ventaja de muchos relés electrénicos o de
microprocesador, es la habilidad de comunicarse con una red o un PLC.

Como ejemplo, se puede evaluar un termostato usando el diagrama de la
Figura 1. La entrada medida es temperatura y el dispositivo de entrada es
el sensor de temperatura. El usuario programa la temperatura deseada
(nivel de ajuste). El relé mide la temperatura existente del aire y la
compara con la programacion. Las salidas se pueden usar para entregar
controles (encender o apagar un aire acondicionado u horno) y la indicacién
visual en el despliegue del termostato.

:Como Resuelven Problemas Eléctricos los
Relés de Proteccion?

En forma similar a como los termostatos resuelven el problema de
automatizacion del control del aire acondicionado u horno en una casa, los
relés de proteccion pueden resolver problemas eléctricos.

El propésito del relé de proteccion es detectar el problema, idealmente
durante su etapa inicial, y eliminar o significativamente reducir el dafio al
personal y/o equipos.

Las siguientes etapas ilustran como se desarrolla un problema eléctrico:

Etapa 1: Cuando se exponen conductores con buena aislacién a
condiciones de fallas tales como humedad, polvo, quimicos, sobrecarga
persistente, vibraciones o solo a deterioro normal, la aislacién lentamente
se deteriora. Tales cambios pequefios no son obvios en forma inmediata,
hasta que el dafio es lo suficientemente severo como para causar una
falla eléctrica. Los relés pueden detectar que se esta desarrollando

un problema identificando desviaciones leves en la corriente, voltaje,
resistencia, o temperatura. Debido a la pequefia magnitud del cambio,
solamente un dispositivo sofisticado tal como un relé de proteccion
sensible 0 un monitor pueden detectar estas condiciones e indicar que un
problema podria estar desarrollandose, antes que ocurran dafios mayores.

Etapa 2: En la medida que el problema se vuelve més severo,
cambios posteriores ocurren, tales como rompimiento de la aislacion,
sobre calentamiento, o sobrevoltaje. Considerando que el cambio de
normal a anormal es grande, los dispositivos tradicionales se pueden
usar para interrumpir la energfa. Los relés de proteccion también se
pueden usar para entregar proteccion adicional mediante la deteccion
de los contribuyentes a la falla (sobre calentamiento, sobre voltaje,
etc.), lo que no es posible usando fusibles e interruptores de circuito.

Etapa 3: En este punto, el problema ya ha ocurrido y causado dafio. Los
diferentes tipos de relés de proteccién y monitores pueden reducir o
eliminar los dafios ya que pueden detectar los problemas anticipadamente
en comparacion con los dispositivos tradicionales.

Por ejemplo, si una instalacién esta continuamente reprogramando los
interruptores de circuito, reemplazando fusibles, o reparando equipos y no
puede ubicar el problema, podrian estar experimentando sobrecorrientes.
Si este fuera el caso, el usuario puede instalar un relé de proteccion que

contenga una caracteristica de falla debido a sobrecorriente. El relé
mide la corriente (entrada) y permite al usuario programar los limites
(programaciones). Las programaciones generalmente son mas sensibles
que los fusibles o los interruptores de circuito. Una vez que estos
Iimites se ven excedidos, el relé operara un interruptor interno (relés de
contacto). El usuario tiene la opcion de usar el interruptor para encender
una luz (indicacién de alarma) o remover la energia (disparo) antes que
ocurra un problema mayor. El usuario pude usar la indicacién de alarma
para ayudar en la identificacién del equipo fallado antes que el fusible

tradicional o que el interruptor de circuito libere la falla.

Il. APLICACIONES DE LOS RELES
Proteccion de Falla a Tierra

El propésito primario de los sistemas eléctricos de puesta a tierra,

es entregar proteccion contra fallas eléctricas. Sin embargo, esto

no fue reconocido hasta los afios 70. Hasta entonces, la mayor parte

de los sistemas comerciales e industriales no estaban conectados a
tierra. Aunque los sistemas no conectados a tierra no causan dafios
significativos durante la primera falla a tierra, tienen numerosas
desventajas asociadas con fallas a tierra que resultaron en un cambio en
la filosofia de la puesta a tierra. Existen otras ventajas para el sistema
de conectado a tierra, tal como la reduccién de peligros de shock y
proteccion contra rayos.

Las fallas eléctricas se pueden dividir en dos categorias: fallas de fase a
fase y fallas a tierra. Los estudios han demostrado que el 98% de todas
las fallas eléctricas son fallas a tierra (Fuente: Jack Woodham, PE. “Las

Bases de los Sistemas de Conexion a Tierra”- Mayo 1, 2003 http://www.
ecmweb.com/mag/electric_basics_grounding_systems_2/index.html).

Mientras que los fusibles pueden proteger contra fallas de fase a fase,
la proteccion adicional tal como relés de proteccién, generalmente se
requiere para proteger contra fallas a tierra.

Definicion de Falla a Tierra

Una falla a tierra es un contacto inadvertido entre un conductor energizado
y tierra 0 masa de un equipo. El retorno de la corriente de falla es a través
del sistema de puesta a tierra de cualquier equipo o persona que pudieran
pasar a ser parte de ese sistema. Las fallas a tierra frecuentemente
resultan debido a fallas de aislacién. Es importante considerar que

los medios ambientes himedos, mojados y polvorientos requieren

cuidado adicional en su disefio y mantencion. Considerando que el agua
es conductora, expone la degradacién de la aislacion y aumenta las
posibilidades que se desarrolle un peligro potencial.
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La Tabla 1 muestra los iniciadores que conducen a fallas eléctricas.

INICIADORES QUE CONDUCEN % DE TODAS LAS
A FALLAS ELETRICAS FALLAS
Exposicién a la humedad 22.5%
Cortos circuitos debidos a herramientas, 0
18.0%
roedores, etc.
Exposicidn al polvo 14.5%
Otros dafios mecanicos 12.1%
Exposicién a quimicos 9.0%
Deterioro normal por el uso 7.0%
TABLA 1
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FIGURA 2

Como ejemplo en el circuito de un tostador indicado més arriba, el cable
negro o fase entra en cortocircuito con la carcasa metélica del tostador.
Cuando el circuito se cierra, todo o parte de las corrientes se canalizan

a través de la masa del tostador y luego a través del cable de puesta a
tierra verde. Cuando fluye suficiente corriente (generalmente 6 x 15 A =

90 A), el interruptor de circuito se abrird. Un relé de proteccion se podria
instalar para detectar corrientes tan bajas como 5 mA, que podria abrir el
interruptor de circuito a un nivel considerablemente més bajo, por lo tanto,
mas rapidamente que el interruptor de circuito tradicional.

Aunque el ejemplo de arriba muestra un circuito de una sola fase
sélidamente conectado a tierra, la filosoffa es la misma en circuitos
trifasicos que se abordard més adelante. Los relés y monitores estan
especificamente disefiados para buscar a los iniciadores mostrados en
la Tabla 1, detectando cambios leves en los niveles de corriente, voltaje,
resistencia o temperatura.

Sistemas CC

Los sistemas de corriente continua (CC) contienen barras positivas y
negativas. Si cualquier barra se conecta a tierra intencionalmente, entonces
nos referimos a esto como un sistema conectado a tierra. Si ninguno de

los barras se conecta a tierra, entonces nos referimos a un sistema dc no
conectado a tierra. Una falla a tierra en un sistema dc podria causar dafios
a la fuente asf como en terreno. Si el sistema no esta conectado a tierra,
entonces es posible usar un relé de falla a tierra instalando un médulo de
referencia a tierra entre las dos barras, para establecer un punto neutro
(refiérase a la Figura 3). El relé de falla a tierra usa este punto neutro como
una referencia para detectar las fallas a tierra de bajo nivel.
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FIGURA 3

Sistemas CA no conectados a Tierra

Los sistemas CA no conectados a tierra, tales como el indicados en la
Figura 4, fueron usados donde la continuidad de la energia era critica.
Por ejemplo, plantas quimicas o refinerias involucrando procesos que
no se pueden interrumpir sin pérdidas extensas en dinero o de producto
que pudieran ocurrir en sistemas sin conexion a tierra. Sin embargo,

la experiencia ha probado que estos sistemas son problematicos y se
estan reemplazando con sistemas de resistencia de puesta a tierra. Dos
problemas mayores con los sistemas sin conexion a tierra, son los sobre
voltajes transitorios y la dificultad de ubicar las fallas a tierra.
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FIGURA 4

e Un sistema sin conexién a tierra no tiene un punto en el sistema
que esté intencionalmente puesto a tierra (diferente a un perno de
conexién eléctrica normal que siempre esta presente para conectar
las partes metdlicas que no conducen corriente a tierra). La conexion
a tierra ocurre solamente a través del sistema de capacitancia a tierra
(como lo muestra la Figura 4).

e |acontinuidad de la operacién ocurre porque el sistema puede operar
sin una fase con falla a tierra.

e Una falla intermitente o de arco puede producir altos sobre voltajes
transitorios a tierra. Estos voltajes se imprimen en la fase conductora
a través del sistema hasta que la aislacién en su punto mas débil,
se rompe. Esta rotura puede ocurrir en cualquier punto en el sistema
eléctrico, causando una falla de fase a tierra a fase.

e Aunque la falla a tierra se puede detectar o entrar en alarma en el
sistema, es dificil determinar la ubicacién de la falla.
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Existen dos métodos que se usan para detectar fallas a tierra en sistemas
sin conexién a tierra. Un método es el monitoreo de voltajes entre las
fases y tierra. En la medida que se desarrolla la falla a tierra, la fase en
falla colapsard al potencial de tierra, causando que se oscurezca la luz
indicadora. Las luces indicadoras en las fases sin falla se ponen

mas brillantes.

Un segundo método para detectar una falla a tierra, es medir la resistencia
a la aislacién. En la medida que se deteriora la aislacion, un relé que
monitorea continuamente la resistencia a la aislacion puede entrar en
alarma en diferentes niveles para obtener mantenciones predictivas.
También se puede usar un indicador visual o0 medidor.

Sistemas Solidamente Conectados a Tierra

Debido al problema de los sistemas sin conexidn a tierra, un cambio en la
filosofia ocurrié y los disefios cambiaron de sin conexién a tierra a sistemas
con conexion a tierra. En la mayoria de los casos, el tipo de sistema

de conexidn a tierra elegido fue el sélidamente conectado. Un sistema
sélidamente conectado a tierra, es un sistema de conductores en los que al
menos uno de los conductores o punto se conecta a tierra intencionalmente
(usualmente el punto neutro del bobinado de un transformador o generador).
El problema con la conexidn directa es que la corriente de falla a tierra
pudiera se excesiva, causando peligros por Arcos Eléctricos, extensos dafios
en los equipos, y posibles lesiones al personal. Un sistema sélidamente
conectado a tierra puede continuar operando con una falla a tierra.

Ve FASEC
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FIGURA 5

e Enun sistema sélidamente conectado a tierra, el punto estrella (o
neutro) de la fuente de poder se conecta sélidamente a tierra y ofrece
un sistema muy estable que mantiene un voltaje de fase a tierra fijo.

e |aalta corriente de falla a tierra es facilmente detectable con
fusibles, interruptores de circuito, o relés de proteccién, permitiendo
la seleccién de disparos (disparando el alimentador en falla y no el
alimentador principal).

e (Cuando ocurre una falla a tierra, puede rapidamente resultar un alto
punto de dafio debido a la falla, ya que la energia disponible en la
falla a tierra solo esta limitada por la impedancia del sistema (la que
generalmente es muy baja).

¢ Debido a la excesiva corriente de falla a tierra y a los peligros de Arco
Eléctrico, el alimentador en falla se debe remover del servicio. Esto no
permite la continuidad de la operacién durante la falla a tierra.

La Figura 6ilustra un ejemplo de los dafios asociados con los sistemas
sélidamente conectados a tierra. En este ejemplo, ocurre una falla a tierra
y la proteccién a la sobrecorriente se programa a 600 A.

600A /3P
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FIGURA 6

e Asuma que esta falla a tierra no es una falla a la masa, sino una falla
de arco debido a la rotura de la aislacién o una reduccion parcial de
los espacios libres entre |a linea y tierra.

e Debido a la resistencia al arco, la corriente de falla podria también ser
tan baja como 38% del nivel de falla a la masa. Esto puede estar en el
rango de una carga normal o de una sobrecarga ligera.

® lacorriente de falla podria ser lo suficientemente baja como para que
el dispositivo de sobrecorriente (interruptor de circuito de 600 A)
no detecte la falla, o podria captarla pero no disparar durante un
periodo largo.

® |aenergfa que suministra la fuente se concentra en el arco y podria
causar severos dafios a los equipos muy rapidamente. Esta energfa
liberada, podria causar un incendio que a su vez, podria dafiar las
instalaciones y presentar un peligro extremo al personal.

Ademds de convertir este sistema sélidamente conectado a tierra en una
resistencia a tierra, la mejor forma de prevenir dafos es detectando la
fuga a tierra de bajo nivel antes que se convierta en una falla a tierra.
Para poder lograr esto, el relé de proteccién debe ser capaz de detectar la
fuga a tierra por bajo del nivel sin disturbios debidos a disparos.

En instalaciones modernas, los equipos muchas veces generan ruidos o
arménicos que pueden interferir con la habilidad del relé de proteccion
para funcionar apropiadamente. Por ejemplo, el ruido o los arménicos
pueden ser mas altos que las programaciones deseadas del relé de falla a
tierra, causando que el relé opere falsamente cuando no existen fallas en
el sistema. El relé de proteccién deberd ser capaz de filtrar el ruido o los
armonicos para entregar una proteccién confiable

Sistemas de Resistencia a Tierra

La resistencia a tierra resuelve los problemas que comdnmente estén
asociados tanto con los sistemas sin conexion a tierra como en los
sistemas sélidamente conectados a tierra. El nombre deriva de la adicion
de una resistencia entre el sistema neutro y tierra (como lo muestra

la Figura 7). Las especificaciones de la resistencia son disefiadas
especialmente para el usuario, para alcanzar la corriente de falla a tierra
deseada la que debera ser mayor al sistema capacitivo de carga de
corriente (que se explica més adelante en esta seccion).
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e | os sobre voltajes transientes se pueden eliminar dimensionando
correctamente la resistencia de puesta a tierra (RPT), para entregar un
paso de descarga adecuado para la capacitancia del sistema.

e |acontinuidad de la operacién con una falla a tierra generalmente se
permite cuando la falla a tierra es <10 A.

e |aRPT limita la disponibilidad de la corriente de falla a tierra. Esto
elimina o minimiza el dafio en el punto de falla (Peligros debidos a
Arcos Eléctricos) y controla el voltaje de falla a tierra.

e | os pulsos se pueden usar para ubicar las fallas a tierra cuando la falla
atierraes <10 A. Un pulso se crea usando un contactor de corto
circuito para poner en cortocircuito la mitad de la resistencia, causando
que la corriente de falla a tierra se duplique (usualmente un ciclo por
segundo). Un medidor manual de secuencia cero se usa para detectar
la corriente de falla a tierra fluctuante y ubicar la falla a tierra.

e |aUnica desventaja de la resistencia de puesta a tierra, es que si falla
el resistencia el sistema quedaré sin conexion a tierra. Se recomienda
monitorear la resistencia para obtener proteccion contra este factor.

Un relé de proteccién para sistemas de resistencia de puesta a tierra se
usa para detectar una falla a tierra, y para monitorear la conexién neutro
atierra. Se puede usar para entregar alarmas o disparar el alimentador
fallado de servicio durante la falla a tierra. El relé puede proveer un
circuito pulsador que se puede usar para ubicar la falla a tierra. Para los
sistemas de 5 kV y menos, se puede usar una alta resistencia de puesta
atierra. La puesta a tierra de alta resistencia generalmente limita la
corriente del resistor a 10 A o menos. Al hacer esto, la falla a tierra
puede permanecer en el sistema, considerando que el sistema esta
clasificado para el cambio de voltaje.

Para sistemas de mas de 5 kV, se pueden usar los sistemas de baja
resistencia de puesta a tierra. Generalmente en estos sistemas la
corriente de falla a tierra es de 25 A 0 més, y se liberan dentro de 10s.

Sistema Capacitivo de Carga de Corriente

Aunque no estan fisicamente conectados a tierra, los conductores
eléctricos y el bobinado de todos los componentes estan conectados
capacitivamente a tierra. Por lo tanto, una pequefia corriente fluira a
tierra desde cada fase. Esta corriente no ocurre en ninguna ubicacion
en particular; mas bien, se distribuye a lo largo del sistema justo en la
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Aln en el caso que la distribucion de la capacitancia no esté balanceada,
el amperimetro leerd cero porque toda la corriente fluyendo a través de la
ventana del TC deberd regresar a través de la ventana del TC.

La corriente de carga del sistema es la corriente que fluird en la conexion
de puesta a tierra cuando una fase de un sistema sin conexion a tierra esta
en falla a tierra (refiérase a la Figura 9). Se puede medir como se muestra
mas abajo, si se toman las precauciones adecuadas:

e Sjlafallaocurre en el lado del suministro del TC, la suma de las
corrientes en la ventana del TC no estan en cero.

e El amperimetro A leera la suma de las corrientes capacitivas en las
fases sin falla. Este valor es la corriente de carga de todo el equipo en
el lado de carga del TC.

Vo Yy —>»C
A
A > CARGA
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V, ATA
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FIGURA 9

La Figura 10 muestra un diagrama unilineal de un alimentador de tres fases,

sistema de resistencia de puesta a tierra con una falla en el alimentador 3.

e UnTC(A1yA2)en alimentadores sin falla, detectard la corriente de
carga de ese alimentador.

e UnTC (A3) en una alimentador fallado, detectara la suma de la
corriente del resistor (I} y las corrientes de carga (I, +l,) de los
alimentadores sin falla.

/\’Y\

CARGA
1

medida que la capacitancia a tierra se distribuye a través del sistema. ] ]
Con propésitos de anélisis, es conveniente considerar la capacitancia ’:\ X CARGA
distribuida como una capacitancia agrupada, como lo muestran las In l+ +
Figuras 5,6, 7 y 8. ® |=
FIGURA 10
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La coordinacién selectiva en un sistema de resistencia de puesta a tierra
se puede alcanzar si la programacion de ajuste de cada relé de falla

a tierra es mayor que la corriente de carga del alimentador que esta
protegiendo. Si la programacién de ajuste de un relé de falla a tierra es
menor que la corriente de carga del alimentador que esta protegiendo, se
dispararé cuando ocurra una falla a tierra en otro lugar el sistema. Esto
se conoce como disparo simpatico. El disparo simpatico se puede evitar
eligiendo un relé con programacion de ajuste mayor que la corriente de
carga del alimentador més grande. Si el tamafio relativo del alimentador
pudiera cambiar, o si Se reconociera la ventaja de usar un valor de
operacion para todos los relés de falla a tierra en un sistema, entonces es
aconsejable seleccionar una programacion de ajuste para todos los relés
de falla a tierra mayor que la corriente de carga del sistema.

Para poder eliminar los sobre voltajes transitorios asociados con los
sistemas sin conexidn a tierra, es necesario usar una resistencia de
puesta a tierra con una corriente de paso igual o mayor a la corriente de
carga del sistema.

¢Cudl es la corriente minima aceptable para la RPT? Seleccione una
programacién de ajuste para los relés de falla a tierra que exceda la
corriente de carga del sistema y multiplique el valor de operacién por
un rango de disparo aceptable. Use el estAndar mas grande y cercano
disponible para determinar el rango de corriente de paso.

Proteccion de Motor
General

Los motores son una inversion significativa y muchas veces operan
procesos criticos. Los relés de proteccién de motor se usan para proteger
los bobinados contra dafios debidos a fallas eléctricas y sobrecargas
térmicas. Una proteccién de motor adecuada no solo previene dafios en
el motor, sino que también asegura un rendimiento dptimo del proceso

e interrupciones minimas. Las recuperaciones de costos en proteccion
también se alcanzan extendiendo la vida del motor, previniendo
rebobinados del mator, y reduciendo los periodos de inactividad.

Problemas Comunes en los Motores
Sobrecarga y Sobre Temperatura

Las roturas de las aislaciones son una razén comun para que ocurran
fallas en los motores. Los bobinados de los motores estén aislados con
materiales organicos, incluyendo epoxi y papel. La degradacién en la
aislacion ocurre cuando la temperatura del bobinado excede su rango. La
Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos (NEMA) establece que el
tiempo de falla de la aislacién organica se divide por 8 por cada 10°C por
encima del rango de clasificacion de aislacién del motor. Este punto se
ilustra en la Figura 11.

Solucion: Un Modelo Térmico It entrega proteccion a sobrecarga
térmica en los bobinados de un motor durante todas las fases de
operacion. Al integrar el cuadrado de la corriente sobre el tiempo, un
modelo térmico puede predecir la temperatura del motor, y reaccionar
mucho mas rapidamente que los dispositivos de temperatura
empotrados. Un modelo térmico considera el factor de servicio del motor,
la corriente de carga completa y la clase. Un modelo térmico dindmico
ajusta el tiempo de disparo dependiendo de cuanta capacidad térmica
del motor se haya consumido. La Figura 12 ilustra el ajuste en el tiempo
de disparo para diferentes niveles de corriente en diferentes niveles de
capacidad térmica usada ([2t).

Un modelo térmico dindmico permite una proteccién precisa a un
motor y permite que las operaciones obtengan el maximo trabajo de
un motor sin sacrificar la vida disponible. Si el motor esta caliente

Relés de Proteccion
Proteccion de Motor

(alto % de capacidad térmica), se disparard mas rapidamente durante
una sobrecarga en comparacion a cuando esté frio (0% de capacidad
térmica usada). En el caso de una condicién de ahogo, cuando el torque
disponible del motor es menor que el torque requerido por la carga,

el motor se puede desenergizar antes de sobrecalentarse. Muchas
tecnologias de sobrecargas térmicas electrénicas antiguas, no consideran
los valores de corriente de carga menores al valor de ajuste de la
corriente de carga completa (FLA). Los relés de sobrecarga modernos
deberian modelar las corrientes por encima y por debajo de la corriente de
ajuste FLA para alcanzar una salida méxima del motor y méxima vida de
la aislacion.

En motores de induccién mas grandes, el bloqueo o pérdida de ventilacién
pueden causar puntos de calor en el motor que la proteccién basada en

la corriente no puede detectar sin el uso de sensores de temperatura. Los
detectores de resistencia de temperatura (RTD) son dispositivos baratos
instalados entre el bobinado del estator durante la fabricacion, y se
pueden incluir en los extremos de rodamientos del motor.

Un RTD tiene un cambio lineal en la resistencia sobre su rango de
temperatura nominal. Usando la informacién de un RTD, los relés de
proteccién del motor pueden entregar proteccion contra pérdida de
ventilacion, pérdida de enfriamiento, o temperaturas ambientales altas.

La lectura de la temperatura del RTD también se puede usar como

una entrada al modelo térmico para mejorar la proteccion. Cuando se
habilita la compensacién de motor caliente, la temperatura maxima del
estator-RTD se usa para desviar el modelo térmico aumentando el 2t
usado cuando la temperatura del RTD es mayor que la temperatura del
modelo térmico.

Sobrecorriente, Bloqueos y Baja Corriente

Las fallas debidas a sobrecorrientes, también referidas como corto
circuitos, pueden causar fallas catastréficas en el motor e incendios. Las
sobre corrientes pueden ser causadas por fallas de fase a fase o de fase
atierra y fase a tierra a fase.

Un Blogueo mecdnico, tal como un rodamiento malo o fallas en la carga
puede causar ahogos y la corriente del rotor bloqueado sea arrastrada por
el motor, resultando en sobrecalentamiento.

La protecci6n de baja corriente es una proteccion contra la pérdida de
carga y algunos cddigos la requieren como una medida de seguridad. Una
bomba de agua que cavita pueda ser peligrosa. El agua generalmente
entrega enfriamiento a la bomba. Sin el agua de enfriamiento, la
temperatura de la masa puede alcanzar un valor extremadamente alto.

Si se abren las valvulas bajo estas condiciones y se permite que el agua
fria llegue a las partes metalicas al rojo vivo, las presiones del vapor
resultante pueden destruir la bomba y poner en serio peligro al personal.

Solucién: Un relé de proteccion de motor multifuncional tiene mdltiples
disparos y programaciones de alarmas para proteccion de corriente. La
proteccién de sobrecarriente generalmente se programa por encima de
la corriente del rotor bloqueado v tiene un tiempo de retardo minimo.
La proteccidn contra la sobrecorriente se puede usar para disparar un
interruptor en lugar de un partidor, debido a los altos niveles de falla.

La proteccidn contra los Blogueos se programa por debajo de la
sobrecorriente y tiene un tiempo de retardo levemente més alto. La
proteccion contra los Blogueos previene el calentamiento del motor

que podria de otro modo conducir a un disparo debido a sobrecarga. La
proteccion contra los Bloqueos se habilita después que el motor entra en
operacion para evitar el disparo de la corriente de partida.

La Baja corriente se programa por debajo de la corriente de carga
completa para detectar la pérdida de carga.
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FIGURA 11

Bajo y Sobre Voltaje

El sobre voltaje causa estrés en la aislacién y roturas prematuras. Los
bajos voltajes, tales como los causados por apagones, pueden conducir a
un aumento en el calentamiento del motor. El torque desarrollado por un
motor eléctrico cambia en relacién con el cuadrado del voltaje aplicado.
Un 10% de reduccion en el voltaje resulta en un 19% de reduccién en el
torque. Si la carga del motor no se reduce, el motor se sobrecargara.

Solucion: La proteccidn de bajo y sobre voltajes, es una caracteristica
que se encuentra en relés de proteccién de motores de potencias
mayores. La proteccion de sobre voltaje se puede usar proactivamente
para inhibir una partida

Fallas a Tierra

Las fallas a tierra son las fallas mas comunes y pueden conducir a
problemas mas serios. La proteccion contra la falla a tierra, descrita en
otro lugar de este texto, es una consideracién importante en las cargas
de los motores.

Solucion: El relé de proteccion de motor deberia ser capaz de detectar
corrientes de falla a tierra de bajos niveles usado en un sistema de
resistencia de puesta a tierra.

Fallas de Bobinado de Alta Resistencia

Las fallas de bobinado a bobinado y bobinado a tierra al interior del
motor son dificiles de detectar usando los TC de fase y falla a tierra
debido a la baja magnitud de la corriente.

Solucién: La proteccion diferencial en los relés de proteccion de
potencias altas del motor usa TC mltiples para comparar la corriente
que ingresa y sale del bobinado. Si hubiera una diferencia en las
corrientes, entonces esta ocurriendo una fuga. Esta proteccion sensible
se usan en motores muy grandes.
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FIGURA 12

Deshalance en Corrientes y Voltajes, Pérdidas de Fase,
Inversion de Fase

La proteccion de motores més antigua no consideraba el desbalance de
las corrientes y hoy en dia muchas veces no se considera. El desbalance
aumenta las corrientes de secuencia negativa que causa calentamiento
adicional al rotor.

También se refiere a las pérdidas de fase como fase dnica. Cuando ocurre
una pérdida de fase, la corriente de secuencia negativa también es
equivalente a la corriente de secuencia positiva y el desbalance es del
100%. Bajo esta condicion, un bobinado del motor intenta hacer el trabajo
de tres, e inevitablemente esto conduce a sobre calentamiento.

La Inversion de Fase causa que la corriente de secuencia negativa y el
voltaje sean mayores que la corriente de secuencia positiva y el voltaje. La
proteccion basada en voltaje es ventajosa para prevenir una partida con

la secuencia incorrecta. En algunas aplicaciones se intenta rotar el motor
en reversa lo que resulta en dafios en la carga. Un ejemplo de esto son
ciertos disefios de impulsores en bombas de pozo.

Solucién: Los relés modernos de proteccion de motor usan andlisis de
sefiales digitales para medir los componentes de secuencia verdadera.
Estos componentes de secuencia se usan en calculos de modelo térmico y
consideran el calentamiento adicional.

El desbalance del voltaje que transmite el desbalance de la corriente, se
puede usar como un inhibidor de partida. Los componentes de secuencia
también se usan para calcular el desbalance, pérdidas de fase e inversion
de fase.
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Partida Suave del Motor

Los motores con disefio NEMA estan clasificados para dos partidas en frio
y una partida en caliente por hora. La partida Suave del motor se refiere

a las partidas excesivas y puede causar sobre calentamiento. El motor
podria no alcanzar la velocidad completa y el aire de enfriamiento forzado
no es efectivo.

Solucidn: Considerando que el modelo térmico hace un seguimiento
efectivo a la capacidad térmica usada del motor en todo momento,
incluyendo durante partidas y entre partidas, la caracteristica de partidas
por hora podria no ser necesaria.

Se incluye para compatibilidad con los relés de proteccién que no cuentan
con capacidad de modelacién térmico dindmico.

Proteccion del Motor y NEC®

NEC® requiere que el motor sea protegido usando dispositivos de
sobrecarga contra calentamiento excesivo debido a sobrecargas y fallas en
las partidas (Articulo 430, Seccién Ill).

El Articulo 430, Seccién IV también especifica el uso de dispositivos para
proteccion contra sobrecarrientes, tales como cortocircuitos y tierra.
Ambos requerimientos de NEC® y muchas funciones adicionales se pueden
alcanzar mediante el uso de un relé de proteccion de motor multifuncién.

El Articulo 430.32 (A) (4) requiere el uso de un dispositivo de proteccién
conteniendo detectores de temperatura empotrados que causan que la
corriente al motor se vea interrumpida cuando el motor alcanza un alza
de temperatura mayor al marcado en la placa de identificacién, bajo una
temperatura ambiental de 40°C para motores mas grandes a 1500 hp.

NEC define los requerimientos minimos y tiene el propésito de entregar
proteccion contra incendios. Los relés de proteccion pueden entregar
muchas mejoras mas que la simple proteccion contra incendios.

Comunicaciones

Las comunicaciones con la red se pueden adicionar a un relé de proteccion
de motor para permitir la medicién remota de corrientes, voltajes y
temperaturas. El registro de datos es una caracteristica (til para la
resolucién de problemas y la comparacién de secuencias de eventos
dentro de las etapas del proceso. El anélisis de la informacién muchas
veces puede indicar problemas operacionales.

Monitoreo Adicional

Los monitores son dispositivos de funcién dnica que solo observan una
condicion anormal, y entran en alarma o proveen un medio para remover

la energia. También se pude usar una indicacién visual. El propésito de un
monitor es entregar una solucion de bajo costo a un problema dedicado. Los
monitores generalmente se agregan a la proteccion existente, tales como
fusibles, interruptores de circuito o relés de proteccion.

Monitores de Aislacion

La razén mas comdn de las fallas en los sistemas eléctricos es la rotura
de aislacion. Los monitores de aislacion se pueden instalar en cualquier
punto en el sistema para detectar un problema en la aislacion. El monitor
se conecta a una fase e inyecta una sefial CC para medir continuamente
la resistencia a la aislacion del sistema. EI monitor generalmente opera
en alimentadores desenergizados y se cicla con el interruptor de circuito
del alimentador o partidor de motor. Cuando el interruptor de circuito

esta abierto, el monitor se energiza y comienza a monitorear los cables
desenergizados y el bobinado del motor. En sistemas sin conexién a tierra,
el monitor puede monitorear continuamente la resistencia de la aislacion a
tierra, ya sea que el sistema esté energizado o desenergizado.

Monitores de Continuidad a Tierra

Los monitores de verificacién a tierra se usan para detectar problemas en los
conductores a tierra de los equipos. El cable de energia en equipos méviles
generalmente es un cable extra, o cable piloto, dirigido con los conductores
de fase. Un monitor usa este cable piloto para enviar una sefial al dispositivo
de terminacién en el equipo, donde la sefial se envia de regreso en el cable
conductor a tierra al monitor. El equipo monitorea continuamente este
conexionado para detectar circuitos abiertos o cortocircuitos, indicando

que ha ocurrido un problema. EI monitor entrega una alarma para esta
condicién. Como un ejemplo, las cargas portétiles se ponen a tierra mediante
conductores simples o multiples en un cable de arrastre. Una falla a tierra
en una carga portatil causara falla en la corriente que fluye a través de los
conductores a tierra y en todos los deméas pasos de retorno a tierra. Un
toque peligroso de voltaje se puede desarrollar cuando el conductor a tierra
se abre y cuando se desarrolla una falla a tierra, asumiendo que no hay
corriente suficiente para disparar el relé de falla a tierra. Si el equipo portétil
tiene neumaticos de goma 0 no esta en contacto con la tierra, entonces una
persona que toque el equipo bajo condiciones de falla pasard a ser parte del
paso de retorno a tierra.

Monitores de Resistencias

Como se tratara en la seccion de sistemas de resistencia de puesta a tierra,
una falla en el tramo neutro a tierra conducird a situaciones peligrosas.
Algunos ejemplos de falla son cables robados, conexiones sueltas, corrosion
y elementos rotos de la resistencia. EI monitor de resistencia monitorea
continuamente el paso desde el sistema neutro a tierra para detectar un
problema. Cuando ocurre un problema, el monitor entrega una alarma.
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Aplicacion de TC

IIl. APLICACION DE TC

Transformadores de Corriente (TC)

Un transformador de corriente se define como un transformador que
produce una corriente en su circuito secundario, que esté en proporcion a
Su corriente primaria.

Aungue existen otros tipos de TC, solamente el tipo ventana (o anillo)
se tratard en este capitulo. Los TC del tipo ventana obtienen su nombre
de su disefio que consiste de un niicleo en forma de anillo. Este anillo
estd formado por un largo de tira Unico de material ferro-magnético
fuertemente bobinado, para formar un ndcleo en forma de anillo.

Un TC opera sobre un principio de balance de flujo, como lo muestra la
Figura 13. Si el bobinado primario se energiza con el circuito abierto del
secundario, el transformador se convierte en un inductor de nicleo de
hierro. La corriente primaria genera un flujo magnético en el ndcleo como
se muestra (la direccion del flujo se puede determinar usando la regla
de la mano derecha). Cuando el bobinado secundario se conecta a una
carga o esté en corto circuito, la corriente fluye a través del bobinado
secundario creando un flujo magnético en el nicleo en oposicion al flujo
del campo magnético creado por la corriente primaria. Si se ignoran las
pérdidas, el flujo secundario se balancea exactamente al flujo primario.
Este fenémeno se conoce como la Ley de Lenz.

FLUJO PRIMARIO

FLUJO
SECUNDARIO

BOBINADO
SECUNDARIO

BOBINADO
PRIMARIO

FIGURA 13

Largo de Alcance

La resistencia de avance del secundario de un TC no se puede ignorar,
particularmente en TC de Volts-Amperes bajos (VA). Por ejemplo, observemos
un relé de sobrecarga electrénico.

La impedancia de entrada o carga del relé del TC (Z,)=0.01 Q
La corriente maxima ()= 10 A
Elrango del TC (P)=5 VA

Ahora observemos el avance méximo de conductores #14 AWG que resultara
en una precisién nominal para una corriente secundaria de 10 A. Resolucién
de la impedancia méxima total (Z T):

P=17,
Z.=P/P=5/10?=0050

WA Littelfuse
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Resolviendo la resistencia de avance méaxima (ZW):
L=1,+,
7,7005-001=0.040Q

Si observamos la resistencia de un # 14 AWG, encontramos que
equivale a 2.6 ohms/1000 pies.

Por lo tanto, largo de alcance = Z W/resistencia # 14 AWG
Largo de alcance maximo = (0.04 x 1000)/2.6 = 15.4 pies

Instalacion del TC

Un TC no deberia operado con su circuito secundario abierto. Si el
secundario se abre, la corriente primaria esta fluyendo, la corriente
secundaria intentara continuar fluyendo de manera de mantener el balance
de flujo. En la medida que aumenta la impedancia del circuito secundario de
un valor bajo a un valor alto, el voltaje a lo largo del bobinado secundario
aumentard al voltaje requerido para mantener el flujo de corriente. Si el
voltaje secundario alcanza el voltaje de ruptura del bobinado secundario,

la aislacion fallard y se dafiard el TC. Ademés, esta situaci6n presenta un
peligro de electrocucion al personal.

Cuanto un TC del tipo anillo se usa para monitorear un conductor Ginico o
mdltiples conductores, los conductores se deberian centrar en la ventana
del TC como se muestra mas abajo, y deberian ser perpendiculares a la
apertura del TC.

En algunas aplicaciones es dificil o imposible instalar el conductor primario
a través de la ventana del TC (por ejemplo: estructura existente de barra).
Para estas aplicaciones a veces se usa un TC de ncleo partido.

El rendimiento del TC de niicleo partido podria ser menor en comparacion
con un TC de nicleo sélido.

Incorrecto Correcto

FIGURA 14

Las caracteristicas del TC normalmente se especifican como una
frecuencia dnica, tal como 50 6 60 Hz. Por lo tanto, surge la pregunta:
Qué ocurre cuando se usan TC con transmisores de frecuencia variable
(VDF)?. En el caso de TC que son lineales a aproximadamente 10x

de corriente primaria nominal a 60 Hz, el rango de Voltios/Hertz es
aproximadamente constante. Esto es, para todas las demds condiciones
que mantengan los mismos 6 Hz, el TC seréa lineal solamente 1x de
corriente nominal y a 30 Hz el TC seré lineal a 5x de corriente nominal. En
el caso de TC estandar de nicleo de acero con silicona, el ancho de banda
superior de la frecuencia es aproximadamente 5 kHz.
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IV. CONVERSION DE LA RESISTENCIA
DE PUESTA ATIERRA

Conversion de Sistemas sin Conexion a Tierra a
Sistemas de Resistencia de Conexion a Tierra

La resistencia de puesta a tierra protege un sistema contra sobre voltajes
transitorios causados por fallas a tierra intermitentes y entrega un método
para ubicar las fallas a tierra (Los sobre voltajes de transientes y la
inhabilidad de ubicar las fallas a tierra son los problemas de seguridad més
comunes en sistemas sin conexion a tierra).

La conversion de fuentes de conexidn delta o conexién estrella con neutro
inaccesibles, requieren de un transformador en zigzag para derivar un
neutro artificial para conectar la Resistencia de puesta a tierra (RPT). El
neutro artificial solo se usa para la RPT y no para distribucién. Durante la
operacion normal, la Gnica corriente que fluye en el transformador zigzag es
una corriente pequefia de campo magnético. Cuando una fase se conecta a
tierra, la RPT y el transformador zigzag entregan un camino para que fluya la
corriente de puesta a tierra.

=

Figura 1

Nota de diseiio 1: Las familias PGN de los sistemas RPT incluyen el
transformador zigzag cuando éste se especifica.

Nota de disefio 2: El sistema PGN requiere una conexion de 3 fases al
sistema de poder existente, generalmente en el transformador principal o
dispositivo de distribucion. Refiérase a la Figura 1.

Nota de diseiio 3: El resistencia que permite el paso de la corriente debe
ser mas grande que el sistema capacitivo de carga de corriente (vea la
Seccion |).

Nota de disefio 4:0s sistemas de proteccion, coordinacion e indicacion
dependen de la integridad de la RPT. Las Series PGN-1000 tienen una
opcién para monitoreo de resistencia, en cambio las Series PGN-3000
incluyen el monitoreo de la resistencia.

Relés de Proteccion
Convercion de la Resistencia de Puesta a Tierra

Conversion de Sistema Solidamente Conectado a
Tierra en Sistemas de Resistencia de Conexion a Tierra

La resistencia de puesta a tierra protege un sistema contra Peligros de
Arcos Eléctricos causados por fallas de puesta a tierra y entrega un método
para operar continuamente, o de acuerdo a un procedimiento ordenado de
detenciones (Las fallas a tierra se estiman son el 95% de todas las fallas
eléctricas).

Considerando que el punto neutro de una fuente de poder esté disponible,
la conexién sélida entre neutro y tierra se reemplaza con un resistencia
de puesta a tierra. Esta resistencia limita la corriente de falla a tierra a

un valor predeterminado, generalmente de 5 A para sistemas de 480 V (el
sistema capacitivo de carga de corriente usualmente es menor a 3 A). Al
limitar la corriente de falla a tierra a 5 A 0 menos, no existen Peligros de
Arcos Eléctricos asociados con fallas de puesta a tierra. Esto permite una
operacién continua durante la primera falla a tierra.

Durante una falla a tierra en un sistema de Resistencia de Puesta a Tierra
(RPT), ocurre un cambio en el voltaje (el mismo cambio experimentado en
sistemas Sin Conexion a Tierra). La fase fallada colapsa a ~0 V, las fases no
falladas elevan el voltaje linea a linea en relacion a tierra y el punto neutro
aumenta el voltaje linea a neutro en relacién con tierra.

il

Figura 2

Nota de diseiio 1: El sistema PGN requiere una conexion existente de
neutro al sistema de poder, generalmente en el transformador principal o
dispositivo de distribucién. Refiérase a la Figura 2.

Nota de disefio 2: E| cambio de voltaje requiere que el equipo esté
completamente clasificado a voltaje linea a linea en relacién con tierra.
Esto podria requerir el uso de TVS, VDF, etc., para ser re-configurado o
reemplazado.

Nota de disefio 3: E| cambio de voltaje también restringe la distribucién del
neutro. El neutro no se puede distribuir debido a su potencial durante fallas a
tierra. Las cargas de fase Unica y voltaje linea a neutro se deben medir con
un transformador de aislacion 1:1 o convertir a cargas de linea a linea.

Nota de diseiio 4:a resistencia que permite el paso de la corriente, debe
ser mas grande que la corriente de carga del sistema capacitivo (refiérase a
la Seccion ).

Nota de diseiio 5: Los sistemas de proteccion, coordinacién, e indicacion
dependen de la integridad de la RPT. Las Series PGN-1000 tienen una opcién
de monitoreo de resistencia, en cambio las Series PGN-3000 incluyen
monitoreo del resistencia
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y Resistencias de Puesta a Tierra

SISTEMA SIN CONEXION A TIERRA

Ventajas Desventajas

e (Operacién posible con una falla de fase e Localizacion de fallas a tierra
e Sobretensiones transitorias que dafian el equipo

Ve FASEC
VA FASEA <CARGA
FASE B
Vs CAPACITANCIADEL | | J_
SISTEMA DISTRIBUIDO T T 1—
1

SISTEMA SOLIDAMENTE PUESTO A TIERRA

Ventajas Desventajas
e Elimina transientes de sobre voltajes. * Dafio costoso en el punto de falla
o Es posible tener disparos selectivos * No se puede operar con una falla a tierra

e Riesgo de arco eléctrico en falla a tierra
* Riego Alto de Arco Eléctrico

A FASEC

NEUTRO'J N Vs FASE A
CARGA

Ve FASE B

inoperatividad del sensor de corriente de la proteccion

e Elimina transientes de sobre voltajes. de falla a tierra

e Simplifica la ubicacién de la falla a tierra

* No existe riesgo de arco eléctrico de falla a tierra
e Operaci6n continua con falla a tierra

e Es posible tener disparos selectivos

PUESTTAATIERRA Q
[
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE RESISTENCIA =
=
Ventajas Desventajas =
* Reduce dafio de punto de falla y riesgo de arco eléctrico * Falla en la resistencia de puesta a tierra se traduce en la é
f
3
2

Vo FASE C
™~
NEU::(Jl){N Va FASEA
f((., VTS CARGA
Vi FASE B
NGR 2 g

i
iH|
i —

L

PUESTA ATIERRA
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& GFP

PROTECCION DE FALLA A TIERRA

PGR-2601 POWR-GARD® POWR-GARD®
MODULO DE REFERENCIA % ANALOGO MEDIDOR
., . CC DE PUESTA ATIERRA DE CORRIENTE
Proteccion de Falla a Tierra de GG FAMILY G050
(requerido) REPROG. (opcidnal)
SISTEMACC | —-- 1
SIN CONEXION © 24 Littelfuse | © o, P4 Littelfuse
o i
1

I
1
I
1 T
| I
= | I

é@@@’

POWR-GARD®
RELE CC DE FALLA DE PUESTA ATIERRA

PGR-2601 SERIES

L Littelfuse‘
200 5685

PGR-3100 & PGR-3200

Deteccion de Falla aTierra en Sistemas sin Conexiéon a Tierra

A B C
1 1 1 CONDUCTOR VOLTAJE DE
Q H H H DE FASE CONTROL
1 1 1 1 1
S : : ! (<1300V) i i

1 1 1 i
:<=' i i i : L
: ®»® © © Y 299¢¢
g N 240VDC T T
3 10 ko 50 ko
6 RELE DE RELE DE
< . POWR-GARD® ALARMA ADVERTENCIA
E POWR-GARD SISTEMA DE PROTECCION DE FALLA DE PUESTA A TIERRA
Q SISTEMA INDICACION DE FALLA DE PUESTA ATIERRA PGR-3200 SERIES
= PGR-3100 SERIES

WA Littelfuse

ANALOGA

A4 Littelfuse ‘, @@ @_@Q@QQQ

|
]
[ -1

REPROGRAMACION REPROGRAMACION
DE DE

ADVERTENCIA ALARMA | pOWR.GARD® POWR-GARD®
OHMETRO ACOPLADOR DE
ANALOGO ALTATENSION
PGA-0510 PGH FAMILY
(opcidnal) (requerido>1300V)
P4 Littelfuse P4 Littelfuse
i
CONDUCTOR
DE FASE
(>1300V)
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& GFP

PROTECCION DE FALLA A TIERRA

PGR-4704 & PGR-5701

Proteccion de Falla aTierra

POWR-GARD® POWR-GARD® ® ®
o POWR-GARD POWR-GARD
Egﬁa‘;’;ﬂ}%’é%ﬁ:gf‘\ I;HEACI\:)I:‘I#EST“QEDIDUR TRANSFORMADOR DE CORRIENTE ;A:EACI!)?*‘(:S’(‘)TI\QENDOR
ATIERRA
PGC-5000 SERIES PGA-0500 PGC FAMILY PGA-0500
(requerido) (opcidnal) (requerido) (opcidnal)
» r S » o . o - -~ - o
4 Litteituse (v || B4 Littelfuse 4 Littelfuse /™~y ", A Littelfuse
: . — i | T
' | REPROG.; | ! ! REPROG. | I
1 1 1
1 ! 1 | 1 1 1 1
! r ] ! !
L oPe i i oo !
OEOLOEO® OROOOOO®
CABLEADOTC J L ! - +
AiAAIi_I[I]J(?A CABLEADO TC SALIDA
ANALOGA
POWR-GARD® POWR-GARD®
RELE DE FALLA DE PUESTA A TIERRA RELE DE FALLA DE PUESTA A TIERRA
PGR-4704 SERIES

PGR-5701 SERIES

04 Littelfuse P4 Littelfuse

DISPARO DISPARO
DISPARO DISPARO

@9@@535% @@@@g;g;

= 1
= VOLTAJE DE CONTROL

_- ! 1
~ VOLTAJE DE CONTROL

TYHINID NOIDVINHOANI I (0]
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Diagramas de Cableados

Proteccion de Falla a Tierra

INFORMACION GENERAL I (D)

SE-325 & SE-330

Resistencia Puesta aTierra

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
DEPUESTAATIERRA

© GFP

PROTECCION DE FALLA A TIERRA

www.littelfuse.com/protectionrelays

-~ vouragepe -1 priny 1—_@13
Irequerido) coNTRL  CONTROL .. @
Botes -~ | 4@
oo b SISTEMA DE PODER = @8y sl
P P NEUTRAL (X0) i
@ @) ® 0O SE-330 @I+
i | ER-SERIES MONITOR DE RESISTOR DE HABILITA
! | RESISTOR SENSIBLE PUESTA A TIERRA NEUTRO +24 Vdc puLSO
MONITOR DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA foquerido ANALOGA +®
: O g e @@ 7 ! -®
SE-325 &4 Littelfuse 4-20mA
. STARTCO [ G oV
B4 Litteltuse ® |4]° ®
STARTCO :
* 4 Littelfuse e £
@ @ ® @ @ TRANSFORMADOR STARTCO
— 1 DE CORRIENTE
P i + + , ®
1 / FALLADE
. ® o @ PUESTAA @)
@ @ (requerido) s TIERRA
, REISITOR SENSIBLE K @
INDICACION REMOTA Y ER Series {
REPROGRAMACION DE MONTAGE (requerido) . @ :
(opcidnal) % Littetfuse FALLA DEL
3 STARTCO
RK-302, RK-325 -o- RK-3251 sﬂ'rﬂa'g'gs; @ RESISTOR @
B4 Littelfuse — @)
STARTCO | SISTEMA DE
L PODER (X0)
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& GFP

PROTECCION DE FALLA A TIERRA

PGR-4300 & PGR-5701

Proteccion de Falla a Tierra del Generador

VOLTAJE DE

CONTROL REPROG. SISTEMA DE ENERGIA
. == (Generator Neutro) POWR-GARD® POWR-GARD®
! ! , : o TRANSFORMADOR DE CORRIENTE % ANALOGA MEDIDOR
i I PGC FAMILY DE CORRIENTE
! ! PGA-0500
@ @ @ @ @ ‘ (requerido) (opcidnal)
P4 Littelfuse I,' VN P4 Littelfuse
1
POWR-GARD" i i REPROG. i i
L 1
RELE DE FALLA DE PUESTA ATIERRA 1 1 _L 1 1
DEL GENERADOR : ' o ol 1
@@@@@@@6
P4 Littelfuse
CABLEADOTC SALIDA
SALIDA RELE DE FALLA DE ANALOGA
ANALOGA PUESTA ATIERRA POWR'GARD®
™ porap RELE DE FALLA DE PUESTA A TIERRA
@ ‘ @ ; @ @ PGR-5701 SERIES

/4 Littelfuse

POWR-GARD® DISPARO DISPARO
% ANALOGA MEDIDOR DE CORRIENTE

o @q@@éiég

- OLTAJE DE CONTROL

I
=
SE-100T SE-502 z
Unidad de Prueba del Relé de Falla a Tierra Deteccion de Continuidad de Falla a Tierra s
[x]
Pl TCSER PROBADO. TRANSFORMADOR/ CONDUCTOR 2
E i i i (Retiro de Conductor se Fase GENERADOR NEUTRO 2
-“':'““i"'L“"’:“. No es Necesario) 120/208V  y01TAJE DE ' =2
P i CUNTROL ' 3
i i by ’ =
© ) 00 ©o © @EIT@EITLIT
TRIP
SE-100T PRUEBA SE-502
PROBADOR DE RELE DE 1 DETECTOR DE CONTINUIDAD
i @ FALLA DE PUESTA A TIERRA @ -0 oo DEFALLA DE PUESTA ATIERRA
- — A4 Littelfuse
" g © STARTCO
P4 Littelfuse
STARTCO @@ @@
. o
.. < =

REPROGRAMACION ALTEREATIVA
REMOTA SENIBLEDEFALLA CC
PUESTA ATIERRA
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Diagramas de Cableados
Proteccion de Falla a Tierra

& GFP

PROTECCION DE FALLA A TIERRA

SE-105 & SE-107 , SE-134C & SE-135

Monitor de Verificacion Hilo Piloto

y de Falla a Tierra

|_

MONITOR DE ®-
VERIFICACION DE PUESTA REPROG. o
MONITOR HILO PILOTO Y

]
)

TRANSFORMADOR RELE DE FALLA A TIERRA
Cr00 g VOLTAJE DE DE PUESTA A TIERRA PuEBA @-3
ey STH:}!hésg CQNTR?L VOLTAJE DE “"'@ SE134C, SE135 FAILSAFE ®::;
'l‘\'t"\‘ : ! :
— P contRoL {3 %A Littelfuse ©
: STARTCO
@ @ e @ @ i © L’gg" ) : - FAULT
_f__ @ @"" TRANSFORMER
(9 17" secs10
MONITOR HILO PILOTO Y RELE DE FALLA A TIERRA .---@ 5._______ 3 requerido]
DE FALLA DE PUESTA A TIERRA v | £] o — requerido
SE-105, SE-107 PUESTAATIERRA ATC #4 Littelfuse
. : FALLA DE (19) STARTCO
% I'I“e""se GROUND-CHECK PUESTA A
STARTCO TERMINATION TIERRA @
SE-TAGA Series
o
MHOOE@ @ ® @ SeTat2A Saios soano @
T H H T H ! T (requerido) B @
! H H :|cAnLE VERIFICACION PUEsTAATIERRAl: =
KITREMOTO GROUND-CHECK | | CABLE PUESTA &4 Litteltuse pisPARD .
RK-102, RK-105 TERMINATION TIERRA STARTCO A "I'_@
-o-RK-1051 ;I:?ri?& - T
o -or- = + ___@ @
) SE-TA6-SM ]
(optional) A =T ' GROUND
(required) ! -b- CHECK |_@
A Litteltuse A Litteltuse = D)
STARTCO STARTCO -1-
G V((:J(;.LI.\I_.']‘%EE == '@ @-- = g::;:u‘;smson
- SE-CS10 or
® @er-+-{ SE-CSa0
] e MONITOR HILO PILOTO P4 Litotuss
o i YRELE DE FALLAA STARTCO
= REPROG. & 5--4-(2) TIERRA CABL
- REMOTO | @---- CURRENT SENSOR
s T ©
[T SE-145 SERIES "
(=] GROUND-CHECK | | CABLEA | 7= @ B4 Littelfuse
TERMINATION GROUND-
Z r| seaiza | S (D) A Littelfuse STenTes
— 1 (required) STARTCO o CABLE C
< * | B4 vt @) 1| wanenr sewson
E STARTCO @--“ SE-CS40
g [mumanr] [ame] ¢ 4 s
2 | seTA12A |- ac
- [ (required) A _| 1
+ | g ttohuse llustracion del Cable de Arrastre
STARTCO E n C h u fe
GROUND-CHECK CABLE C e ' Gc I y
TERMINATION GROUND- | | _|
| seTatza - _CHECK }é-135) B
| pi e ka4
:" ' c _|
RETHNG
CABLEB I'- @ ETHERNET
; < @ DISPAROA DISPAROB DISPAROC DISPAROA DISPAROB DISPAROC
-
11335554”4-@ @) @ @ @

CONDUCTOR VERIFICACION
PUESTAATIERRA
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@ MP

PROTECCION DEL MOTORS Y DE BOMBAS

CONDUCTOR

PGR-6100 . . (<T3F(;\OS\E/) VOI.TAJF.DECONTROI.
Monitor de Aislaciéon ;
y de Protecciéon

de Falla a Tierra ® ®O®0 @?i?i

INSULATION GROUND
RESISTANCE FAULT

POWR-GARD®
MOTOR DE FALLA DE PUESTA A TIERRA & RELE DE AISLACION
PGR-6100 SERIES

SALIDA ANALOGOS
- .’ .’
WA Littelfuse % &

I

0@000@@@@@0@000
_/H’_

RE.PROGR ACTI\IIO R‘EPROGR ACTI‘VO 1 1

FALLADEPUESTA  RESISTENCIA H MODO DE
ATIERRA AISLACION H OPERACION
i POWR-GARD® || POWR-GARD® || POWR-GARD®
A % ANALOGAMEDIDOR || ORMETRO ACOPLADOR DE
POWR-GARD® DE CORRIENTE ANALOGO ALTATENSION
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE PGA-0500 PGA-0510 PGH FAMILY

DEFALLA DEPUESTAATIERRA

(opcidnal) {opcidnal) (requerido>1300V)
PGC 5000 SERIES
(requerido) P4 Litteltuse P4 Littelfuse P4 Littelfuse
P4 Littelfuse
CONIIJUCTOR
DE FASE
(>1,300V)
PGR'6130 & PGR'6150 POWR-GARD®
Relés de Protecciéon del Motor CORRIENTE DE FALLA DE

PUESTAATIERRA
PGC-6000 SERIES
TRES TC DE FASE [ Lmellnse (apcréna/)

j©

CONSTRUIDO EN EL E
RELE. ALIMENTADOR |' ‘| 3
DEL MOTOR H i
SERUTEA ATRAVES VE;LAT‘:‘%?_E E ! ENTRADA DE E
. . DEL RELE. 1 1 TEMPERATURA >
TRES TC DE FASE CONSTRUIDO EN EL RELE. ALIMENTADOR DEL MOTOR SE RUTEA A TRAVES DEL RELE. P ' T 2
] ] ] 1 1 —
— ! 1 =3
AR L. b de 2
T e 50 CISICICIICIS =
T I} I} ' ' ] L
Tttt POWR-GARD® 1= L1 L2IN e RADAs  GFCT PTC =
, . ! ! ! DIGITALES
RELE DE SOBRECARGA ELECTRONICO o =
1 1 1 Lol
ﬂ PGR-6130 SERIES i 1+ 1 POWR-GARD®
. , i 1 1 SISTEMADEPROTECCION DEL MOTOR
P4 Littelfuse Pl
o PGR-6150 SERIES R
] ] ] ]
Pl % Littelfuse ;
L1 L2/N o i
e o OJOECIC) ol K KzJ_ Rsass =
- . P i |
ALIMENTADOR AL ENTRADA DE H H H H
MOTOR TEMPERATURA "g;L‘T‘:‘Eu'I’_E oo :
POWR-GARD® R POWR-GARD i
__| inDicAGIoN ReMoTA Y ALIMENTADOR AL MOTOR INTERFASE DEL OPERADOR ;
REPROGRAMACION DE MONTAGE PGR-6150-OPI I
PGB-6130 (opcidnal)
. 3 idnal
P4 Littelfuse (opcional) P4 Litteluse
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@MP

PROTECCION DEL MOTORS Y DE BOMBAS

PGR-6200 & PGR-6300

ENTRADADETEMPERATURA: ¢ L [+ ¢ b b b
[ RS i i
H

. .- - ®
Relés de Proteccion del Motor POWR-GARD
I PGR-6300 SERIES
| (included)
rowncanoe | powncano: | 2 e
TRANSFORMADOR DE i
CORRIENTE DEFASE | Sorerancienea 0 '
PGC 2000 SERIES || PGC FAMILY POWR-GARD® POWR-GARD® i | POWR-GARD®
(requerido) (requerido) POWR-GARD® TRANSFORMADOR DE TRANSFORMADOR DE 1 | mobuLo DEENTRADA
B4 Litelfuss B4 Liteiuse MODULO DE ENTRADA CORRIENT DE FASE CORRIENTE DE FALLA DE 1 | DETEMPERATURA
L o= DE TEMPERATURA PGC 2000 SERIES PUESTA A TIERRA £ poaotzo
% Oy 3 PGA-0120 PGC FAMILY 1 {opcidnal)
it (opcicnal) - (requerido) (requerido) i 4 Littelfuse
i H 1
p— B uitelfuse | ¥4 Littlfuse ¥4 Littelfuse |
- H -~ -~ -~ ~- ®
MODULO DE ENTRADA DE CORRIENTE POWR-GARD® i P A P i | | POWR-GARD
H T T T T T 1| MODULO DE CORRIENTE
PGA-0CIM MODULO DE CORRIENTE|__ oo e TAGES || oirerenciaL
(includo-vea info de compra) DIFERENCIAL "'i 1 ! 1 ! 1 ! . DE FASE 71 PGA-0140
! ) PGA-0140 ! A , 1 (opcicnal)
B4 Littelfuse (opcidnal) : e i )
4 Littelfuse H A ! | B4 Littetfuse
H T R ! ! :
[ I S S S N |

D@ ® ® ® @)@ ® e @) 6 PRODODER® ® @ @@
— + - wmobuoio “MoouLoro -
o ® am POWR-GARD® ENTRADA DE
e RELE DE PROTECCION DEL MOTOR ANALOGO
POWR-GARD® B maEer  ANALogo PGR-6300 SERIES
RELE DE PROTECCION DEL MOTOR (Control Unit)
PGR-6200 SERIES % Littelfuse
‘ A Littelfuse
RELE3
RELE2 RELE 1 J_ sauny e A&:Lﬂgé\ﬂ Egﬂ;;‘:&?
% VOII.TAJE ;]E VOII.TAJE i]E
CONTROL CONTROL

Proteccion Diferencial del Motor

INFORMACION GENERAL I (o)

POWR-GARD® PGR-6200 - POR-6200 POWR-GARD®
o—1o -or- Ire —or- o}—1o
PGA-0140 J1_|. PGA-0140
(Modulo de °[|° PGR-6300L. I PGR-6300 (Modulo de
Corriente Diferencial) Corriente Diferencial)
CORE-BALANCE CONNECTION SUMMATION CONNECTION
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Diagramas de Cableados % Littelfuse

Proteccion de Bombas y Alimentadors B | (G

@MP

PROTECCION DEL MOTORS Y DE BOMBAS

PG R- 6800 TRES TC DE FASE CONSTRUIDO EN EL RELE. ALIMENTADOR DEL MOTOR SE RUTEA A TRAVES DEL RELE.
Relé de Proteccion L
de Bombas Y pPOWR-GARD®

RELE DE PROTECCION DE BOMBA
PGR-6800 SERIES

P4 Littelfuse

VOLTAJE DE
CONTROL

[ E R p— g

i-

-

-
i
]
i
1
]
]
1
i
1
]
]
1
]
i
1
]
]
1
]
i
1
i
i
]
1
T
]
i

|
ALIMENTADOR ALMOTOR

POWR-GARD®
INDICACION REMOTA Y
REPROGRAMACION DE MONTAGE

PGB-6800
PA Littelfuse

© FP

PROTECCION DE ALIMENTADORS

(opcicnal)

PG R-7200 POWR-GARD® POWR-GARD®

TRANSFORMADOR DE TRANSFORMADOR DE

Unidad de Proteccion CORRIENTEDEFASE || CORVENTE DEFALLADE

N PGC 2000 SERIES PGC FAMILY
de Alimentadors Irequerido) equetido
P4 Littelfuse P4 Littelfuse

~ evy"

[STARTAE A

POWR-GARD®
MODULO DE ENTRADA DE CORRIENTE
PGA-0CIM

(Includo-vea Infor de Campo)

P4 Littelfuse

TYHINID NOIDVINHOANI I (0]

ENTRADA DE

TEMPERATURA
[rre— 1

OO BOOEOEO0 0

o - MobuLo1o
4-20 mA

SALIDA DE

POWR-GARD®  enraoae oiaiates AVA10%0

RELE DE PROTECCION DE ALIMENTADOR

PGR-7200 SERIES % Littelfuse

RELE 3

ggigqgiéé@@

VOLTAJE DE CONTROL

¥ (S R ———
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Diagramas de Cableados

WA Littelfuse

Expertise Applied | Answers Delivered

Monitors Suplementario

& SM

MONITOR SUPLEMENTARIO

INFORMACION GENERAL I (o)

PGM-8600

Monitor de Aislacion

SIO-RTD

Monitor Entradas de Temperaturas

CONDUCTOR
DE FASE VOLTAJE DE
(<1300V) CONTROL

©0

N 240V

®

293273

10 k Q TRIP RELAY 50 k Q ALARM RELAY

POWR-GARD®
MONITOR DE AISLACION
PGM-8600 SERIES

WA Littelfuse

RTD 8 RTD 7 RTD 6 RTD 5
S 113113 # ¥

MONITOR DE ENTRADAS DE TEMPERATURAS

SIO-RTD

®A Littelfuse

SALIDA
01mA
DIOIE 5)(6) (7 8)(9) (10 (12@3)aG
® @ @Q@ QOO 000 BOO P00 OO O
1 I I | I
P P oo ] ] : oo
[— [p— 1 1 Lt oL Vo v
REPROGR. REPROGR. P H % % % 0 24 |
MODO DE !
50kQ 0ka i i OPERACION | VdeVde |
1 1 1
POWR-GARD® POWR GARD® TIA-485
ANALOGA MEDIDOR ACOPLADOR DE -
DE CORRIENTE ALTATENSION RTD 1 RTD 2 RTD 3 RTD 4 MODBUS MASTER
PGA-0510 PGH FAMILY
(opcidnal) (requerido>1300V)
P4 Littelfuse P4 Littelfuse
Nota: Entradas RTD se pueden usar
T como Entradas Analogas
'
CONDUCTOR DE FASE
(>1300V)
. , . 475 Q
Monitor de Arco Elétrico 1%
POWR-GARD POWR-GARD POWR-GARD
— — — — { RELEDEARCOELETRICO |— | RELEDEARCOELETRICO | —| RELEDEARCO ELETRICO
H PGR-8800 PGR-8800 PGR-8800
H T (opcional) — (opcional) (opcional)
: : B4 Littelfuse 4 Littelfuse B4 Littelfuse g
S
................................. <
@ ® @6 0.0 COO6 00O OO O O ® ;
STATUS
L 1| EnLace H ™™ Ly ™ Lyelyd Ly
VOLTAJEDECONTROL ENTRADASDEDIGITALES' I | I
ONLINE SERVICE TRIPPED  TRIP COIL
POWR-GARD®
RELE DE ARCO ELETRICO
PGR-8800 SERIES
PA Littelfuse
99000000000 98 89 @9
H HE H H H H . . H I I I
PGA-LS10| [PGA-LS10| |PGA-LS10| |PGA-LS10| |PGA-LS10| |[PGA-LS10 | : 1 : 1 :
or or or or or or ] T 1 ' J [}
PGA-LS20| [PGA-LS20| |PGA-LS20| |PGA-LS20| |PGA-LS20| |PGA-LS20 A\ \_ s
SENSOR SENSOR SENSOR SENSOR SENSOR SENSOR POWR-GARD POWR-GARD POWR GARD
DEOTICO DEOTICO DEOTICO DEOTICO DEOTICO DEOTICO TC DE FASE TC DE FASE TC DE FASE
PGC FAMILY PGC FAMILY PGC FAMILY
P4 vittelfuse P4 vittelfuse P4 Littelfuse
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Relés de Proteccion

WA Littelfuse

Expertise Applied | Answers Delivered

Nameros de Dispositivos y Cuadros de Tamafios

NUMEROS DE DISPOSITIVOS IEEE

1. Elemento Maestro
. Dispositivo de Partida o Cierre de

~N

Tiempo de Retardo 37. Dispositivo Baja Corriente o Baja 63. Dispositivo de Presién de Aceite Voltaje Sistema Corriente en RPT Clasificacion
3. Dispositivo de Verificacion o Cierre Potencia (Relé) 64. Dispositivo Detector de Puesta a (Linea a Linea) y Resistencia del Tiempo
4. Dispositivo Contactor Magstro 38. Dispositivo de Proteccion del Tierra )
5. Dispositivo de Detencién Rodamiento o 65. Dispositivo Regulador de Velocidad 208V 5A/24 Ohms Continuo
6. Dispositivo Interruptor de Circuito 39. Dispositivo Monitor de Condicion 66. Dispositivo de Impulsos .
de Partida Mecanica " 67. Dispositivo de Sobrecorriente CA 480V 5A/85 Ohms Continuo
7. Dispositivo de razén de Cambio 40. E\spasltllvo de Campo (excitacion Direccional 600V 5 A/69 Ohms Continuo
8. Dispositivo de Desconexin de 2ja/ alta) . 68. Dispositivo de Blogueo de
Potencia de Control 41. Dispositivo Interruptor de Circuito Operaciones (Relé) 2,400V 5A/277 Ohms 0 10 A/139 Ohms Continuo 0 10s
9. Dispositivo de Inversion d? Camgo . 69. Dispositivo de Control Permisivo i
10. Dispositivo Interruptor de Unidad . 3;5832':;%?6‘?9”UMOY de Circuito 70. Redstato 4,160V 5A/480 Ohms o 10 A/240 Ohms Continuo 0 10
de Secuencia L . 71. Dispositivo de Nivel de Aceite.
1. Dispositivo de Multifuncién 43. ’[\)/\lzﬁﬂzlluvo Selector Transferencia 72. Dispositivo Itermuptor de Gircito 13,800V 10 A/798 Ohms o0 200 A/40 Ohms 10 segundos
12. Dispositivo de Sobre Velocidad spasiti o - CC 25,000V 200 A/72 Ohms 0 400 A/36 Ohms 10 segundos
13. Dispositivo de Velocidad Sincrénica . 35";05';%2(? e Incio de Secuencia 73. Eispogitivo Contactor de Carga de
14. Dispositivo de Baja Velocidad 45 Dispositivo Monitor de Condiciones esistiva 34,500 V 200 A/100 Ohms u 400 A /50 Ohms 10 segundos

15. Dispositivo de Acoplador de
Velocidad o Frecuencia

16. Dispositivo de Comunicaciones de
Datos

17. Dispositivo Interruptor de Maniobra
de Descarga

18. Dispositivo de Aceleracion o
Desaceleracién

19. Dispositivo de Transicion partida-
operacion normal

20. Dispositivo Valvula Operada
Eléctricamente

21. Dispositivo de Distancia (Rel€)

36. Dispositivos de Polaridad de
Voltajes

Ambientales Anormales

46. Dispositivo de Corriente de Fase
Inversa o Fase Desbalanceada
(Relé)

47. Dispositivo de Secuencia de Fase
0 Voltaje de Fase Desbalanceada
(Relé)

48. Dispositivo de Secuencia No
Completada (Relé)

49. Dispositivo Térmico (Relé)

50. Dispositivo Sobrecorriente
Instanténea (Relé)

51. Dispositivo Sobrecorriente CA

62. Dispositivo Retardo de Apertura
(Relé)

74. Dispositivo de Alarma (Relé)

75. Dispositivo de Cambio Posicion de
Mecanismo

76. Dispositivo de Sobrecorriente CC
(Relé)

71. Dispositivo Telemétrico

78. Dispositivo de Medicion de Angulo
de Fase

79. Dispositivo Reconectador CA (Relé)

80. Dispositivo Interruptor de Flujo

81. Dispositivo de Frecuencia (Relé)

82. Dispositivo Reconectador CC (Relé)

83. Dispositivo Selector de

RESISTOR DE PUESTA A TIERRA NEUTRO

CUADRO DE DIMENSIONES

Nota: Los valores mostrados son para cualquier tamafio de transformador y son tipicos.

DECLARACION DE RESPONSABILIDAD: La tabla anterior es solamente para propésitos
ilustrativos. Los valores reales pueden diferir basados en una variedad de consideraciones
de cada sistema individual, tales como corriente de carga capacitiva y resultados de estudios

de coordinacién.

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

CUADRO DE DIMENSIONES

Tamafio Minimo de Ventana CT (Didmetro interior en mm)

22. Dispositivo Interruptor Regulador Temporizado Transferencia Automatico Tamafio del _
‘ée Circuito o Contal 52. g/&spositivo Interruptor de Circuito 84. gispositivo Mecanismo de (EWGd/lll(cm'rl) Ndmero de Conductores
23. Dispositivo de Control de peracion cmi
Temperatura 53. Dispositivo Excitacion de Generador 85. Dispositivo de Hilo Piloto (Relé) 1 3 4 6 8 12
2. gispcsitivu xoltf por Hegz (Relé) o BC (Relé) o vt 86. Dispositivo de Blogueo (Relé) 12 4 8 9 1 13 15
25. Dispositivo Verificacion de . Dispositivo de Enganche de 87. Dispositivo de Proteccio
Sincronismo Engranaje Rotatorio D‘:fs:%snlc%?l;elér{) eeeon 10 6 10 " 14 16 19
26. Dispositivo de Aparato Térmico 55. Dispositivo de Factor de Potencia 88. Dispositivo Motor Auxiliar o Mot
27. Dispositivo de Bajo Voltaje (Relé) Gsr?eorzlggs o dare e 8 7 12 14 17 20 24
28. Dispositivo Detector de Llama 56. Dispositivo de Aplicacion de Campo 83, Dispositivo Interruptor de Linea 6 9 15 18 22 25 31
29. Dispositivo Contactor o Interruptor (Relé) 90. Dispositivo de Regulacién
de Alslacion 57. Dispositivo de Cortocircuito 0 91. Dispositivo de Voltaje Direccional 4 " 19 22 28 32 39
30. Dispositivo Anunciador (Relé) Puesta a Tierra o ' (Relé)
31. Dispositivo de Excitacién Separada 98- %;PE‘J'S"'VO de Falla de Rectificacion gy pispositivo de Voltaje y Potencia 3 13 22 25 31 36 44
32. Dispositivo Potencia Inversa (Relé) R ) ) Direccional
33. Dispositivo Contactor de Posicion gg B\_spos!?vo ze Solbre vo(\jta]\e/z (lF:e_\e) 93. Dispositivo Variador de Campo z 14 5 28 3 40 4
34. Dispositivo de Secuencia Maestra : Céﬁﬁ%ﬂtgo & Balance de Yoltaje 0 94. Dispositivo de Disparo (Relé) 1 16 28 32 39 45 55
35. Dispositivo Operador de Escobillas it :
o Dispositivo de cortocircuito Anillo 61. lesepi?gmvo Sensor de Densidad 1/0 18 31 36 44 51 62
Desli
eliante 2/0 20 | 3 | 40 | 49 | 57 | 69
3/0 23 39 45 589 64 78 Q
NUMEROS DE RELE ANSI 4/0 % | # | 5 | 62 | 72 | 88 —
250 28 48 53 67 78 95 =
AFD- Detector de Arco Eléctrico HST- Historial RIO- Relé de Entrada / Salida E
CLK- Reloj o Fuente de Tiempo LGC- Esquema Ldgico Remota . 350 33 56 65 80 92 113 g
DDR- ng]st(ador de Alteracion ~ MET- Medicion de Subestacion ~ RTU- gg:\ciaeigzrdrglrcgeﬂgggtsa/ 500 39 67 78 95 10 | 135 s
inamica 3
DFR- Registrador de Falla Digital e E::gfe nradordeDatos e gy Registrador de Secuencia 750 48 82 9% 17 | 135 | 165 (=]
g g o
ENV- Datos de Medioambiente ~ PMU- Unidad de Medicicn del deEventos 1000 55 95 10 | 135 | 186 | 191 2
HIZ- Detector de Falla de Alta Fasor TCM- ’B’!On'wf de Circuito de 2
Impedancia PQM - Monitor de Calidad de 1Sparo =
HMI- Interfaz Hombre ~Méquina Energia SOFT- Cambiar al Modo Falla 3
Instr de Instalacio -

SUFIJOS TIiPICOS

A- Alarma / Potencia Auxiliar

G- Generador / Puesta a Tierra™®

TH- Transformador (Lado alto

Cuando se instale los TC de la Familia PGC, asegrese de lo siguiente:

1.Solamente los conductores de carga pasan a través del centro del TC.
Esto significa que L1 + N para sistemas monofésicos y L1 + L2 + L3 para la

sistemas trifasicos.

B- Bateria / Soplador / Bus M- Motor / Medicion voltaje) ) 2.Los conductores pasan a través del centro del TC y preferiblemente se
BT- Bus de Enlace N- Red / Neutro . TL- Transformador (Lado bajo juntan para mantener los conductores uniformemente espaciados.
C- Capacitor / Condensador / P- Bomba / Comparacién de voltaje)

Compensador / Portador Fase TT- Transformador (Lado voltaje  3.Los conductores de energia pasan de modo perpendicular al TC y cuando
CA- Corriente Alterna R- Reactor / Rectificador / Room terciario) sea préactico, contintan perpendicular al CT en ambos lados del TC por 3”.
CC- Corriente Continua S- Sincronizacién / Secundario / U- Unidad

E-  Excitador
F- Alimentador / Campo /
Filamento / Filtro

Sumidero / Succion (Valvula)
T- Transformador / Tiratrén

Nota: Las descripciones de |EEE Std C37.2-1996

*El sufijo N se prefiere cuando el Relé que esta conectado en el circuito polifésico residual, se conecta a través del
delta abierto o se deriva de modo interno desde la corriente polifasica o cantidades de voltaje. El sufijo G se prefiere
cuando la cantidad medida esta en el paso de la puesta a tierra o, en el caso de detectores de falla de puesta a
tierra, es la corriente que fluye a la puesta a tierra.

4.Los conductores no deben ser instalados en una forma que permita que
ellos vayan a lo largo de los bordes del TC.

5.Cuando sea préactico, ubique el TC lejos de generadores de ruido, tales como
los transformadores, convertidores de frecuencia, etc.

©2011 Littelfuse - Catalogo de Relés de Proteccion
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GUIA RAPIDA DE REFERENCIA DE RELES DE PROTECCION

1 SIN INDICACION :n COMUNI- RECUBRIMIENTO i
* 7 7
B PRODUCTO TIPO SISTEMA APLICACIONES TIPICAS CALIBRACION  VISUAL GARANTIA CACION CONFORMANTE BENEFICIOS PAGINA
T Sistema de control CC, sistemas de carga de baterfas, - Recuerda estado de disparos cuando la potencia es ciclica, opera de
PGR-2601 Relé FT NACC sistemas de transporte C C bafios o modo seguro con Falla de Puesta a Tierra 8
PGR-3100 Relé FT NA CC Plantas industriales mas antiguas ) ° 5 afios [o) Cumple con NEC® Articulo 250.21 (B) 9
PGM-3200 Relé FT NA CC Plantas industriales mas antiguas ° 5 afios 0 Cumple con NEC® Articulo 250.21 (B), proporciona 2 advertencias 10
i . Fabricantes, empresas de arriendo y usuarios de generadores . Sin CT, se puede usar en interruptores de 3 y 4 polos, alarmas cuando
PGR-4300 Rele FT sGee sélidamente puestos a tierra o hd 9 afios Y el generador se sale de puesta a tierra N
Motores, generadores, bombas, sistemas de irrigacién, cables e
@ PGR-4704 Relé FT mm>>o%>o calefactor, calefactores controlados por SCR, equipo de fabricacion de (] (] 5 afios o Detecta bajos niveles de a_ﬁ__mm%% Mao‘ Qmmwmzm problamas da cablaado 20
semiconductores B IESE
Cafierfa principal de distribucion, alimentador, o proteccién . ; .
PGR-5701 Relé FT m%>o%>o de carga, matores, generadores, bombas, cable calefactor, ° ) 5 afios o) Recuerda el estado del a_mﬁ%ao@%mmﬂﬂwo %%:ma_m seaciclica, amplio | g
transmisiones de velocidad variable g P
Monitor de SACA O ; ; ; ; ) o o ;
SE-134C verificacion de Potencia de costa a barco, bombas, grias, manejo de materiales ° ° 5afios o Proporciona confiable verificacion de continuidad de puesta a tierra 13
. RA CA
puestaatierra
SE-325 Monitor RPT RA CA Sistemas de Resistencia de Puesta a Tierra ° ° 5afios ° Detecta falla de los resistores 15
1 . ; ; : . - Se puede usar en cualquier sistema hasta 35 kV'y con cualquier
| SE-330 Monitor RPT RA CA Sistemas de Resistencia de Puesta a Tierra [ [ 5 afios ® et o T 16
I GF & Monitor de | Sistemas Proteccion de Falla de Puesta a Tierra y Monitoreo de . Detecta problemas cuando el motor esté energizado o desenergizado,
PGR-6100 Aislacion CA Aislacién para Motores s b 5 afios o detecta problemas con el cableado CT 2
Relé de ; . . IR
Sistemas Motores pequefios que necesitan proteccion adicional - - - . L
PGR-6130 m_omwﬂmﬂ%ﬂmm CA (normalmente <75 hp) [ [ 5 afios CT integral y proteccién estandar en disefio compacto 22
PGR-6150 Mm%%%:a%m_ Sistemas Proteccién Premium para motores de tamafio pequefio y ° ° 5 afios CT integral, Interfase del operador, y disefio modular 24
P Motor CA mediano (normalmente >50 hp) gral, P Y
Avanzada Unidad . Motores pequefios en aplicaciones criticas y motores de o . L . ’
i ; Sistemas f = i 5 - Modelacion térmica para mejor precisién. Reduccién de riesgo de arco
PGR-6200 | de Proteccion del CA mediano tamafio en aplicaciones estandares (normalmente [} ° 5 afios o eléctrico, temperatura opcional y monitoreo diferencial 26
Motor >100 hp)
PGR-6210 | Kit de Accesorios {:ommmm_woﬂm Reemplaza Multilin E 169, 269 y 369 [ ° 10 afios ° Instalacién que requiere sélo conectarlo, calza con curvas existentes 30
Avanzado Sistema| o g A ” Modelacién térmica para mejor precisién, Reduccién de riesgo de arco
PGR-6300 | de Proteccion del m_mmm>3mm Grandes Bosmwmm m,_%hmwmﬁw_m_%omﬂx_vsm PO ° ° 10 afios ) eléctrico, temperatura opcional y monitoreo de voltaje, se puede usar 28
Motor g P como un control del partidor
PGR-6310 | Kit de accesorios {%Mm%_moﬂm Reemplaza Multilin GE 469 ° [ 10 afios o Instalacién que requiere sélo de conexidn, calza con curvas existentes 30
PGR-6800 mm_m%_mmﬂmmﬂwmas m_mmw_‘/:mm Motores sumergibles y motores de bombas de proceso [ ® 5 afios CT integral y bajo corriente para detectar bajos niveles 23
B Unidad de Sistemas
3 PGR-7200 | Proteccion del CA Circuitos de distribucion de Medio Voltaje ° ° 10 afios ° Curvas IEEE e IEC, Reduccion de riesgo de arco eléctrico 36
L Alimentador
Monitor de Sistemas |Sistemas en ambientes adversos, tales como polvo, humedad, . T
PGM-8600 Aislacion CA/CC vibracion o exposicion a materiales corrosivos C O 5 afios o Detecta falla de aislacion 32
& PGM-ggog | Monitor de Arco Sistemas |Celdas y la generacion de energia, plataformas de perforacion ° ° 5 afios Disnaro de forma répida v minimiza el riesao de un arco eléctrico 34
Eléctrico CA marina, y la generacion de energia P piday g
; Entradas | Punto de acceso, la temperatura ambiente, la pérdida de la . " !
Monitor de A i ~ 8 canales por médulo, preciso en rangos de temperatura ambiente y
SIO-RTD RTD / ventilacién, proteccién de los rodamientos, [ 5 afios ® 7 33
L Temperatura Anéloga y entradas de 4-20 mA analogica RTD. Puede reemplazar costosas tarjetas de entradas de PLC

*LEYENDA: UG = Sin conexitn a tierra, SG = Sélidamente puesto a tierra, RG = Resistencia de puesta a tierra

€ GFP (PROTECCION DE FALLA A TIERRA)

(@ MP (PROTECCION DEL MOTOR|

® padrdo O opcional

@ FP (PROTECCION DEL ALIMENTADOR) @9 SM (MONITOR SUPLEMENTARIO)




Permitanos Ayudarle a Construir un Sistema Eléctrico Seguroo

Contacte a nuestros expertos en relés de proteccién y seguridad en a.nancupil@eecol.cl
(56-2-6204235) o0 en www.littelfuse.com/protectionrelays para ver que puede hacer por
usted nuestra division eléctrica Littelfuse.

et \WWWLITTELFUSE.COM/PROTECTIONRELAYS

Soporte de El equipo de ingenieros profesionales de Littelfuse ayuda a los clientes con la
Aplicaciones aplicacion de relés de proteccion. Durante el trabajo con el cliente en su fase
de disefo, nuestros ingenieros son capaces de ayudar en la identificacion
de problemas potenciales y brindan recomendaciones de productos para
resolver los problemas dificiles. Dado que estamos involucrados desde
el inicio, también somos capaces de entregar recomendaciones para las
programaciones de los relés.

Soporte en Nuestros productos e ingenieros expertos estan disponibles de entregar
Terreno asistencia cuando se investiga la causa de un disparo o alarma de relé.
Como los sistemas crecen en términos de energia y tamano fisico, los
relés de protecciéon pueden necesitar ser ajustados. Si es asi, nuestros
ingenieros estan disponibles para responder cualquier pregunta que surja
cuando se estén modificando estas aplicaciones.

Herramientas en Con navegacion de facil uso, busqueda y herramientas de seleccion asi
Linea y Software como detalles de los productos, www.littelfuse.com/protectionrelays
de Relé es un poderoso recurso para la actualizacién de la informacion técnica.
Ademas, nuestro sitio web tiene distintas aplicaciones de software,
tales como software de interfaz de relé a PC, firmware, software de
actualizacién, demostraciones en linea y tutoriales de programacion.



Los productos Littelfuse aumentan la seguridad y productividad de los sistemas
eléctricos. Junto con los relés de proteccion, Littelfuse ofrece fusibles limitadores de
corriente para disminuir la exposicion al Arco Eléctrico, porta fusibles y cubiertas de
fusibles para reducir el contacto incidental para aumentar la seguridad.

Fusibles y Portafusibles

Relés de Proteccion

Productos con Indicacion Remota

Relés de Arco Eléctrico

Controles del Generador

Paneles de Alarma

WWW.LITTELFUSE.COM/PROTECTIONRELAYS

Por més de 35 afios, Littelfuse productos de seguridad eléctrica han ayudado a los ingenieros de OEM, ingenieros
consultores y usuarios finales seleccionar los productos adecuados para proteger equipmenta eléctricos criticos
—con el apoyo de nuestra linea completa de catalogos de productos y materiales de referencia.

Catalogo de Fusibles y Portafusibles A Littelfuse POWR-GARD® oferece un completo portafolio de I
proteccion de circuitos, incluyendo productos de indicacion de ahorrode §
tiempo para una identificacion visual instantanea de fusibles quemados, ‘
aln en sistemas desenergizados.

Folleto de Fuseblocks Indicacion La serie LF de indicadores de cuadros de bornes par fusibles montable
en riel DIN, ofrece un disefio mas compacto, indicacion local y montaje
universal para simplificar las instalaciones y reducir el tiempo de
resolucion de problemas.

Folleto de Portafusibles Up-LINK® Up-LINK® es una tecnologia de indicacion remota patentada,
incorporada en un ndmero creciente de portafusibles y otros
productos que mejoran la productividad mediante el suministro
de la informacion necesaria para el monitoreo de las obras.

Folleto de Disefio Para OEM Los ingenieros de disefio pueden trabajar con Littelfuse POWR-GARD®
para agregar valor a sus productos con soluciones de proteccion a circuito
estandares o personalizadas .

Para solicitar los catalogos de Littelfuse, del portafolio de fusibles, productos y servicios
de seguridad eléctrica, entrenamiento, o productos enfocados a 0EM, por favor contactese con su
representante de ventas autorizado de Littelfuse o visite nuestro sitio web www.littelfuse.com/catalogs
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Las especificaciones, descripciones y material ilustrativo en esta literatura son tan precisos como se conocen al momento de la Escanear con su dispositivo mévil
publicacién, pero estan sujetos a cambios sin previo aviso. Visite www.littelfuse.com para informacion técnica més actualizada. para mas informacion.
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